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Bienvenido a Sl Analytics!

Con este nuevo catadlogo estamos ofreciendo una seleccién
méas amplia de nuestros productos de laboratorio. El catdlogo
cubre las dreas de productos de medidores y electrodos
electroquimicos, tituladores, espectrofotémetros, asi como
nuestra amplia gama de productos para viscosimetria,
incluidos viscosimetros capilares de vidrio y sistemas de
medicién de viscosidad.

Los métodos de medicion electroquimicos y de viscosidad
capilar son dos areas de tecnologia que han crecido en
importancia en campos como ciencia general, investigacion
y monitoreo de la produccién. Hemos estado involucrados
en estas areas desde sus inicios y hemos generado nuevos
productos y tecnologia innovadores. Nos gustaria llevar su
atencién a nuestros ultimos desarrollos, que encontraré en

casi todas las secciones de los productos.

Nuestros clientes, a quienes deseamos mostrar el mas sincero
agradecimiento, han hecho una enorme contribucién al
éxito de nuestra organizacion. Sus requerimientos analiticos,
ideas y experiencia nos han alentado a elevar nuestros

desafios cada vez mas.
Este catdlogo muestra los frutos de este didlogo.

En S| Analytics deseamos mantener esta cercana relacion
con nuestros clientes y esperamos que el nuevo catdlogo

nos ayude a cubrir sus necesidades.
S| Analytics GmbH
Dr. Robert Reining

Director General
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NUEVOQO: La serie de tituladores TitroLine® y la bureta de piston

TITRONIC® 500

TITRONIC® 500

@ Modulos inteligentes
e intercambiables
con capacidad de
volumen de 5, 10,
20y 50 ml.

. Conecte auna
impresora y/o

balanza analitica.

. Acceso al control remoto
a través de una interfaz R5232
o USB.

N [ nd of titration

Volume [ml] )

'f! litration values §I'lﬂ DE |
Back (sToP)

Més en las paginas 120 ala 121.

NUEVO: Tituladores TitroLine® 6000/7000

Main menu
2.500 ml
2.500 ml
Method 02 START]
Method parameter :ﬂ]

Select method [ system  [MODE]

TitroLine® 6000/7000

@ Alta visibilidad y pantalla color
que puede verse facilmente
desde una distancia y desde

angulos extremos.

@ \Versétil y flexible para una
variedad de aplicaciones.

Més informacién en las paginas 122 a la 125.



NUEVO: TitroLine® 7500 KF y 7500 KF trace
Tituladores KF

TitroLine® 7500 KF

. Ademas de las caracteristicas
mencionadas en la parte
general de la familia de
titulacién, el TitroLine® 7500 KF

ofrece mejor desempefio.

. Lista general volumétrica para

un amplio rango de uso.

. Con métodos estandares para
diferentes aplicaciones
(determinacion de titulo, valor

de blanco...).

. Con mddulos inteligentes e
intercambiables.

TitroLine® 7500 KF trace /l'
@ Titulador KF colorimétrico para

determinar incluso el contenido de agua mas pequefio. A ‘
. Operacién sencilla: determinar la concentracion de
q

la solucién de titulacién se ha vuelto obsoleto.

Mas en las paginas 130 ala 133.



NUEVO: Cambiador de muestras /A\
TW 7400 \

TW 7400 con charola para 72 muestras

P

TW 7400

. Desarrollado para un alto rendimiento de
muestras.

. Control desde una PC o el titulador
TitroLine® 7000.

@ Cambio répido y facil de charolas de

muestras y cabezales del titulador.




Indice de medidores

Revision de Desemperio
¢ Cudl medidor necesito?
Lab 8xx

Lab 9xx

ProLab 1000

ProLab 2000

ProLab 3000

ProLab 4000
Informacién técnica

Informacién para ordenar

Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.

Pag.

10

12

14

16

18

22

24

28




Medidores de laboratorio Lab y ProLab Series:

Un estdndar para las mediciones electroquimicas

Los sistemas de medicién Sl Analytics consisten en electro-

dos y medidores

Nuestros Electrodos son usados por profesionales de labo-
ratorio de todo el mundo. Esto no deberia ser una sorpresa,
pues hemos estado involucrados en el desarrollo, optimiza-
cion y produccién de electrodos desde hace més de 75
afos. Nuestros clientes se benefician de nuestra experiencia
en composicién y fabricacién de vidrio. Nuestra patente
sobre el electrodo de pH inicié el crecimiento de nuestro
amplio catdlogo de productos que incluye varios cientos de
electrodos disefiados tanto para aplicaciones estandares
como especiales. Aun si desea analizar aguas residuales,
barniz o vino, contamos con el electrodo apropiado para

cubrir sus requisitos.

Solo la 6ptima interaccién entre el electrodo, la calibraciony
el medidor permite mediciones precisas. En consecuencia el
desafio fue desarrollar medidores optimizados para nues-

tros electrodos y soluciones buffer.
El resultado

Los instrumentos de mediciones de pH, ISE, conductividad y
multi-paramétricas de Sl Analytics estan estableciendo los
estdndares de la tecnologia de medicidn electroquimica.
Junto con nuestros electrodos y soluciones buffer de pri-

mera linea, estos instrumentos garantizan resultados idea-

les: rapidos, convenientes y precisos.

ProLab 2000

Lab 860

ProLab 3000



I P AR R ERE AR
Revision de Desempefio 850 | 860 | 870 | 960 | 970 1000 | 2000 | 3000 | 4000

Parametros de Medicién y Funciones Especiales
(pagina) 8 8 8 10 10 12 14 16 20
PH [ [ | | | [
Funcién de parada repentina ]
Medicién de pH en 2 canales (separados galvanicamente) u u
16 sets pre-programados de soluciones buffer para pH| ] ]
22 sets pre-programados de soluciones buffer para pH ] ] ] u
Reconocimiento y presentacién automética de la solucién buffer| g u u u u u u
Maximo de puntos para calibracién de pH| 3 5 5 5 5 5 5
VariCal: calibracién manual con la solucion de buffer seleccionada n [}
mV [ | [ | [ | [ | [ | [ | [ |
Medicién diferencial de mV ] ]
Medicién de mV en 2 canales (separados galvanicamente) [} [}
ISE [ | [ | [ | [ |
Control de las buretas externas en el modo de medicién de ISE u u
Conductividad ] ] ] ]
D.O. [}
Temperatura - presentacién simultanea en pantalla ] ] ] ] ] ] ] ] ]
GLP y Comodidad para el Usuario
Reconocimiento automético de los sensores de ID = u u u u =
Reconocimiento automatico de usuarios con ID electrénico [} [} [} [}
Reconocimiento de usuarios (adicional) con clave de acceso u u
CalClock de un vistazo: u u = u
evaluacién de sensores y crondmetro de calibracion
Seleccién de intervalo de calibraciones| g ] ] ] ] ] ] ] ]
Presentacién en pantalla de datos, fecha y hora de la calibracion| g ] ] ] ] ] ] ] ]
actual
Presentacion en pantalla del historial de calibracién (10 juegos) u u u u
Mediciones con control de estabilidad| g u u u u = = = u
Ajuste de la precision del valor de medicion en pantalla| g ] ] ] ] ] ] ] ]
Pantalla| LCD LCD LCD LCD LCD B&N B&N color color
Interfaz tipo Windows® con mouse opcional u =
Funcién de registro (presentacién en pantalla de secuencias de u u
medicién)
Operacidn sensible al tacto ademas de sefiales dpticas y actsticas| g u u u u u u u =
Teclado numérico con 12 teclas 1 1
Memoria| [ | [ | [ | [ | [ | [ |
Interfaces de USB (huésped) y RS232| go|o u u u u = = = u
RS232
Interfaz de USB anfitrién: conexién plug and play de un hub de USB,
impresora, memoria, teclado, mouse y memoria extraible ] [
Calidad y Servicio
Kits de instrumentos completos:
« instrumento con cubierta, unidad de corriente universal y base
« configurado adicionalmente con electrodo y buffer
Documentos IQ y OQ disponibles| u u u u u u u u
3 afios de garantia| u u u u u u u u




Arbol de decisiéon para los instrumentos de medicién de

laboratorio Lab y ProLab series:

Parametro

Canales

Pantalla

Interfaz

Precision

Puntos de calibracién

Juegos de soluciones
buffer

Historial de calibracion

Almacenamiento

Salida/interfaz de datos

ID de sensor

ID de usuario

Clave de acceso

Instrumento

Arbol de decisién para instrumentos de medicién de pH de laboratorio

pH

[

1 canal para
pH/mV/ISE

[

Pantalla de LCD

0,005 pH

1

pH + ISE

[

1 canal para
pH/mV/ISE

[

B&N

0,003 pH

[

[

Calibracién de
3 puntos

Calibracién de
5 puntos

Calibracién de
5 puntos

Calibracién de

5 puntos

[

[

[

[

16 juegos de
soluciones buffer

16 juegos de
soluciones buffer

16 juegos de
soluciones buffer

22 juegos de
soluciones buffer

800 juegos de datos

800 juegos de datos

[

[

[

10 juegos de datos de
historial de calibraciéon

[

1500 juegos de datos

[

RS232

RS232/USB huésped

RS232/USB huésped

RS232/USB huésped

Lab 850

Lab 860

[

[

ID de sensor

ID de sensor

Lab 870

[

ID de usuario

ProLab 1000




pH + ISE + conductivi-
dad + oxigeno

pH + ISE

pH + ISE +
conductividad

[

[

[

1 canal para

2 canales para

2 canales para

pH/mV/ISE pH/mV/ISE pH/mV/ISE

[ [ [
B&N pantalla color pantalla color
[ [
Interfaz de usuario Interfaz de usuario

Windows® Windows®

| |
0,003 pH 0,002 pH 0,002 pH

[

[

[

Calibracién de
5 puntos

Calibracién de
5 puntos

Calibracién de
5 puntos

[

[

[

22 juegos de
soluciones buffer

22 juegos de
soluciones buffer

22 juegos de
soluciones buffer

[

[

[

conductividad

[

1 canal

[

Pantalla de LCD

I

10 juegos de datos de | | 10 juegos de datos de | | 10 juegos de datos de
historial de calibracién| |historial de calibracién| |historial de calibracion

[ [ [

>10.000 | d >10.000 | d
1500 juegos de datos [Tl IRl 800 juegos de datos
datos datos
[ [ [ [
; RS232/USB anfitriény | | RS232/USB anfitrion y
RS232/USB huésped . . RS232/USB RS232/USB
huésped huésped

[

[

[

ID de sensor

ID de sensor

ID de sensor

[

[

[

ID de usuario

ID de usuario

ID de usuario

ProLab 2000

[

[

Proteccion de
clave de acceso

Proteccion de
clave de acceso

ProLab 3000

ProLab 4000

Lab 960

[

ID de sensor

Lab 970
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Mida el pH con la serie Lab 8xx

Medidor de pH Lab 850

El nuevo estandar de los principiantes

. La calidad ahorra tiempo

Todos los medidores se la serie Lab 8xx cuentan con un avanzado
algoritmo de medicién especialmente adaptado a nuestros electro-
dos. El resultado es una calibracion y mediciones con precisién

extraordinaria - jen mucho menor tiempo!

_a# Confiabilidad a la vista: El CalClock...

Esta combinacion Unica de evaluacién de sensores y cronémetro de
calibracién controla toda la configuracion relevante de la calibra-
cién. La evaluacion de sensores muestra el electrodo en incrementos
de calidad. Los criterios son: pendiente, punto cero y tiempo de
reaccién. El intervalo de calibracién de fébrica se muestra en

pantalla como una cuenta regresiva en seis pasos.

_a® Nuevo: capacidad de respaldo y transferencia de
datos:

Interfaz de RS232 y memoria para 800 conjuntos de datos
proporcionan convenientes GLP.

Lab 860: interfaces
USBy RS232

P

Medidor de pH Lab 860
Comunicacién para una documentacién rapida
—® Transmision directa de datos

Todos los instrumentos que tienen la funcion de transmisién

automaética cuentan con una conexién convencional RS232 '3

y una entrada de USB. No se necesita ningun adaptador. Erenere. ! | *
—a® Nuevo: calibracién de 5 puntos:

para obtener una mejor precisién en la medicién del pH




Medidor de pH Lab 870

Mejora en practicas de Laboratorio-
GLP- con nuestros sistemas de
medicién

. Reconocimiento automatico de
sensor

Un suefio de control de calidad: un
instrumento que reconoce automati-
camente el electrodo. Los sensores
con identificaciones diferentes envian
los datos al instrumento de forma ina-
ldmbrica. Se evitan las mediciones
incorrectas.

Base especial S4D

Reconocimiento inalambrico
de los sensores

Resultados confiables y precisos con nuestros
instrumentos, electrodos y soluciones de buffer.

"CalClock” combina el reconocimiento de sensory

crondémetro de calibracién en la pantalla.

Secilla documentacién acorde con GLP a través de
una perfecta comunicacién via USB (huésped) y
RS232 (Lab 850: solo RS232).

Seguridad de medicién y calibracién a través del
reconocimiento de sensor inaldmbrico (Lab 870):
electrodos ID y medidores con identificacion

automatica e intercambio de datos.

Kits de instrumentos
¢ Instrumento

¢ Electrodo con sensor de temperatura integrado
¢ Soluciones buffer

* Base

Unidad de corriente universal
Cubierta

VEREIED

Lab 8xx

11




Determinacidon de la conductividad: Lab 9xx

Medidor de Conductividad Lab 960
Documentacién GLP al mas alto nivel

—a® Conexidon doble incluida

Tanto RS232 como USB estan integrados en el Lab 960. No se necesita ningin

adaptador.

—a® Documentacién confiable

Todos los protocolos de calibracion cumplen con las GLP. Ademés cuenta con una

memoria de hasta 800 juegos de datos con tiempo e identificacion.

14.03.2012 08:53:54
Lab 960 02320025

CALIBRATION COND
Cal Time : 14.03.2012 08:22:14
Cal Interval: 180d
Cal Std.: 0.01 mol/1l KCL
40.0 °C
Conduct./Tref25: 1413uS/cm
Cell Const : 0.650 1/cm
Probe : +++

Interfaces

Protocolo de calibracién

USBy RS232

Kits de instrumentos

-



Medidor de Conductividad Lab 970

La excelencia en la practica de laboratorio, GLP, con
sistemas de medicién de S| Analytics

. Reconocimiento automatico de electrodos

Ideal para mediciones que necesiten cumplir con el USP 28:
lo dltimo en tecnologia permite el almacenamiento de los
datos de calibracién directamente en el sensor. Para cada
medicién el sensor inicia sesion con su ID (tipo y nimero de
serie). La transferencia de los datos de calibracién asegura el

uso de las caracteristicas del sensor correcto para el célculo

del valor de medicidn.

Reconocimiento inaldmbrico
de los sensores

. Transmisién directa de datos

El Lab 970 envia los datos directamente via USB 0 RS232 a la
PC (no tiene memoria). Por lo tanto, el instrumento es muy
facildemanejarypuedeintegrarse ensistemasautomatizados
como un sistema LIMS. No se neecesitan niveles extendidos
del Administrador.

. Servicio en serio

Para el Lab 970 también estéd disponible la documentacién
completa de [Q/OQ.

. Resultados confiables y precisos
con nuestros instrumentos de laboratorio, celdas de
conductividad y soluciones estandares.

. Documentacién de cumplimiento de GLP simple
a través de una perfecta comunicacién via USB
(huésped) y RS232.

. Soporte completo, incluyendo documentacién
IQ/OQy servicio calificado.

. Seguridad de medicién y calibracidon
a través del reconocimiento de sensor inaldm-
brico (Lab 970): electrodos ID y medidores con
identificacion automatica e intercambio de datos.

. Kits de instrumentos

¢ |nstrumento
¢ Celda de conductividad
¢ Soluciones para pruebas de conductividad

* Base
¢ Unidad de corriente universal
Cubierta

VEREIED

Lab 9xx




ProLab 1000: pH para profesionales

Medidor de pH ProLab 1000:
Desempefio superior en un paquete sofisticado
_a® Mediciones precisas

Su rango desde -2.000 hasta +20.000 pH y su precisién de 0.003 pH convierten al
ProLab en el instrumento ideal para mediciones demandantes en investigaciéon y

control de procesos.
. Resultados reproducibles

La calibracién automatica con hasta 5 puntos y el reconocimiento automético de la
solucion de buffer de més de 16 conjuntos de soluciones de buffer para seleccio-

nar, garantiza resultados confiables.

Reconocimiento de usuarios
con tarjeta electrénica de ID

-

. Maximo de confianza

El reconocimiento inaldmbrico de sensores y de usuarios permite identificar cada valor medido

con el operador correspondiente. El ProLab 1000 también cumple requisitos adicionales,
por ejemplo, diferentes niveles de usuario que permiten asignar derechos de adminis-

trador o identificacién de usuario a través de una tarjeta de ID electrénica.
—a® Nuevo: medicidn ISE integrada

Con un rango de medicion desde 0,000 hasta 999.999 mg/|, una calibracién de 2 a
5 puntos y con estandares desde 0,000 hasta 500.000 mg/I.

51 Analytics
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—® Transmisién directa de datos _a® Documentacién para cumplir con las GLP

Las interfaces de RS232 y USB estan integradas en el Pro- Los protocolos de calibraciéon cumplen los requisitos de las
Lab 1000. No se requiere adaptador. GLP, asi como fecha y hora e identificacién de hasta 1.500
entradas de datos. La memoria cumple con el 21 CFR parte

La funcidon de parada repentina integrada permite tareas de ) . ) ) L

) » ) o ) ) 11 estructurado en niveles de jerarquia con identificacién de

titulacién manuales. (industria vitivinicola, industria )
. L usuario.

alimenticia). ' .

| 18,0508 Wt

| Prolain WHLS

| Ser. oo. VATAWES %

§ USER 100 LERARATRWD A
\ h

| BRMPLE IO. % \
bR OLEL I-EC-1R Y,
| Ser. mo. MUTIASRIES b
| P LA TALR SR, B, aas

,, \

\
Interfaces USB y RS232 L6 LGN \\\

Frolah LWL
TLLARG

‘ \ USER IDu 1085A1RAY

SAMPLE 1D: L
L L e Y
Sexr. no. WOULASRIES
RO TALR ST, R, aay

\

. Maxima seguridad al mediry calibrar a través de:
e identificacién automatica de usuario

Conexion
de parada
repentina

reconocimiento de usuario con tarjeta de ID
electrénica y a través de tecnologia de llave
electrénica.

Reconocimiento inaldmbrico ® reconocimiento inaldmbrico de los sensores

de los sensores electrodos de ID e instrumento de medicién con

P

identificacién automatica e intercambio de datos.

. Valores de medicion de alta precisién y confiables
a través de una coincidencia perfecta con el sistema
de medicion.

. Répiday sencilla documentacién para el
cumplimiento de GLP
a través de una perfecta comunicacién via USB
(huésped)y RS232.

. Paquete de entrega
¢ |Instrumento de medicién

e Electrodo con sensor de temperatura integrado

Soluciones buffer

* Base

¢ Unidad de corriente universal
Cubierta

VEREIED

ProLab 1000

15



ProLab 2000: el multi talentoso ...

Instrumento multi-paramétrico ProLab 2000:

Uno para todo

. Versatil

El ProLab 2000 en verdad puede con todo: integramos un

H 6.949  20.7°c
@

0 6.87man 20.7°C

[Sal]

. Profesional I 5. 82 pS.n‘cm 20-7“(:

Su rango desde -2.000 hasta +20.000 pH y su precision de
0,003 pH convierten al ProLab 2000 en el instrumento ideal [nLF][Tr25]

para mediciones multiples en investigacién y desarrollo. La cali-

medidor de pH, ISE, conductividad y D.O. en un solo instru-

mento. Se pueden medir y mostrar en pantalla hasta cuatro
pardmetros de manera simultanea. Los pardmetros se eligen

en un mend.

24.01.12 1147
bracion automatica de pH e ISE de hasta 5 puntos garantiza medi-
ciones confiables. El instrumento amplia sus funciones con el sensor
galvénico de D.O. y las celdas de conductividad para la mayoria de las

aplicaciones.

Reconocimiento de
usuarios con tarjeta
electrénica de ID

r
s = Ny
w [ o =t
o} oy
| - &
4



. Innovador - Los sensores son reconocidos automaticamente

Lo dltimo en microtecnologia permite el almacenamiento de los datos de
calibracion directamente en el sensor. Al ser conectado, el sensor inicia
una sesién con su ID (tipo y nimero de serie) y, al enviar sus datos de
calibracién, asegura una medicién
correcta. Los sensores se iden-
tifican de manera inequi-
voca a través de una
sefial de radio prote-
gida y de corto
alcance. No se nece-
sita introducir ninguna
informacién. Incluso si
se colocan dos senso-
res juntos se pueden
identificar individualmente.

Electrodo de
combinacién de
pHA 161 ... 1D

. Seguridad de medicién y calibracién:
¢ identificacién automética de usuario
con tarjeta electrénica de ID a través de
tecnologia de transmisores.
* reconocimiento inaldmbrico de los sensores
electrodos de ID e instrumento de medicién con
identificacion automaética e intercambio de datos.

#® Medicién precisa y confiable de
pH, ISE, conductividad y oxigeno con los sistemas
de medicién y sensores de Sl Analytics.

. Confiabilidad de un vistazo con la evaluacién de

Combinacién de celda de sensor y cronémetro de calibracién combinados
conductividad y sensor " "
de D.O. LFOX 1400 ID, CalClock".

—® Kits de instrumentos
¢ |nstrumento
e Electrodos con sensor de temperatura integrado
¢ Soluciones buffer

® Base
¢ Unidad de corriente universal
Cubierta

VEREIES

ProLab 2000

17




ProLab 3000: mida el pH como si usara “Windows®”

Medidor de alta tecnologia pH/ION ProlLab 3000:

«#® Manéjelo como "Windows®"

La estructura de los mends de este

instrumento es muy similar a la de
Windows® y puede ser operada justo | Manual Storage
como una PC con las teclas de menu
del instrumento o con el mouse, que

se incluye en el paquete. Por ejemplo,

System

Window
> |
. Automatic Storage »

la alimentacion de texto o numeros
puede llevarse a cabo con el teclado

numérico o con un teclado externo.
< Nuevorcontolde una purets IIIIIIIIIII

Dosificacion confiable y conveniente
de soluciones de ISE/TISAB o estanda- 25 O DC CTP
res con ProLab 3000 en el modo de .
medicidn de ISE, controlando el TITRO-
NIC® universal/110plus/500 buretas.

User Help

New ...
Select ...
Erase ..
pisplay ...

Database ...

25°C

Tab Il Menu

15.03.2012 16:06:14

(7]

Online recorder [pH]

File Display Settings...
Tlmu MpHi[pH] | T1[*C] MpH2[pH] WT2[*C] 50 ok

12,000

p 10:000 i

H 8:000 1T
000 e | g

4,000 u

2,000 ] sk
0,000 - 0,0
e L I I | I I iz
09:00:01 09:17:08 09:34:16

Tab || Menu |

/ Sl Analytics



. Pantalla flexible y graficos de color brillante

La pantalla color (320 x 240 pixeles) esté retroiluminada
para una mejor resolucién y para mejorar la lectura incluso

de costado a 2 o 3 metros de distancia. La pantalla se

puede cambiar a pantalla completa de un canal de medi-
cién o a pantallas multiples de diferentes mediciones de
parédmetros (pH, mV, ISE). Otra alternativa es la muy flexible

=
-
opcién de “registro” que muestra las secuencias de medi- &® L J D Fo
cién de todos los pardmetros a través del tiempo. ® ! '
4 AN — B
@ Plug and Play TP pHIU P2 USBE Device RS2
rnh. l y/
Ref 1 & * Ref 2 USE Host

Conexién sencilla de los periféricos con reconocimiento
automatico que no requiere configuracién. El huésped
USB integrado y las interfaces de USB huésped y R$232
permiten que el instrumento se comunique con el mouse,
la impresora y el lector de cédigo de barras. Incluso es
posible operaciones en paralelo cuando se conecta un hub
al USB huésped.
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ProLab 3000:

mediciéon de pH como si fuera una computadora personal

. Medicién diferencial sin
complicaciones

Dos puertos de pH separados galvani-
camente permiten la medicion simul-
tdnea de dos sensores de pH, incluso
en el mismo recipiente sin causar
interferencia, mientras que nuestros
electrodos ID reconocen automética-
mente los sensores. Es posible realizar
una medicion diferencial contra un
valor de referencia en cada canal de
pH.
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Totalmente GLP

# Reconocimiento de usuarios con tarjeta electrénica
de ID y clave de acceso

El reconocimiento automatico de usuarios a través de una
llave electrénica permite el control de accesos y la adjudica-
cién de valores de medicién, calibraciones, etc. para cada
usuario. En el momento de uso, se documenta completa y
automaticamente a cada usuario. La seguridad garantizada

mediante el control de acceso se aumenta con la protecciéon

de claves de acceso.

. Reconocimiento de sensores - inaldmbrico y automatico

. Seguridad de medicién y calibracién:

Los electrodos de ID envian sus datos inaldmbricos especifi- . g . .
¢ identificacién automatica de usuario

cos al ProLab 3000 y 4000. Por lo tanto, el instrumento usa la . , . ,
con tarjeta electrénica de ID a través de

calibracién correcta para el electrodo y se eliminan los errores . -
tecnologia de llaves electrénicas y clave de

incluso cuando se usan ambos canales de medicién.

acceso
La pantalla personalizada de ProLab se adapta automaética- * reconocimiento inaldmbrico de los sensores
mente al electrodo de ID y activa solamente las estructuras electrodos de ID e instrumento con
de operacién necesarias y permitidas para cada usuario identificacién automética e intercambio de
garantizando asi mayor comodidad y transparencia. datos.

. Medicién de pH, mV, ISE - alta precisién con

muchas funciones especiales:

e medicion de pH/mV en 2 canales (separados
galvanicamente)

¢ medicion diferencial

¢ medicién profesional de ISE con diferentes
procedimientos de sumas y restas incluido control
de TITRONIC® universal/110plus/500 buretas.

. Operacién con mouse o teclado como en una PC

estructura familiar en los menus y navegacion clara
Plug and play gracias a nuestra alta tecnologia

Kits de instrumentos
e Instrumento (incluye mouse)
e Electrodo con sensor de temperatura integrado

¢ Soluciones buffer

® Base

Unidad de corriente universal
Cubierta

Ventajas

ProLab 3000
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ProLab 4000: ahora agrega conductividad...

ProLab 4000: medidor avanzado de pH/ION/conductividad
pH, ISE y conductividad en un medidor sofisticado
_a# El ProLab 3000 en el siguiente nivel

ProLab 4000 ofrece tecnologia de mediciéon de alta calidad
similar a la del ProLab 3000 con el agregado de capacidad de
medicién de conductividad: el rango de medicién desde
0,000 pS/cm hasta 2000 mS/cm, TDS y la medicién de salini-
dad, asi como las diferentes funciones para compensacién
de temperatura y la configuracion de la constante de celda
seleccionable, establecen el estdndar de desempefio. El
ProLab 4000 ofrece aun mas ...

. Funciones especiales para determinar la dependen-
cia de la conductividad con respecto a la temperatura

o concentracion

La conductividad de una solucién acuosa se ve afectada por
la temperatura y concentracién de las sustancias disueltas.
Para comparar mediciones a temperaturas diferentes se
deben recalcular todos los valores a la misma temperatura

de referencia. Ambos procedimientos comunes, la compen-

i Mn’“:l (=1

o1 1) -

sacion lineal y la no lineal (EN 27888) solo pueden aplicarse
con soluciones diluidas, pues de lo contrario la dependencia
de la concentracién pasa desapercibida. Es importante que
la temperatura de la medicién se encuentre dentro de un
rango de =10 °C de la temperatura de referencia. El ProLab
4000 elimina estos problemas gracias a procedimientos de
compensacion especiales, por ejemplo:
¢ El uso de coeficientes de temperatura preprogramados
para HCl, NaOH, NaCl y KCI para un rango de tempera-
tura de 0 a 40 °C.
e Posibilidad de alimentar coeficientes para dos solucio-
nes adicionales.
e Determinacion de los coeficientes de temperatura
mediante:
- Configuracién de rangos e intervalos
- Mediciéon de una o varias soluciones de concentracion

conocida o desconocida (con dilucién equidistante).

Por lo tanto, ProLab 4000 es ideal para investigar y controlar
procesos industriales. El instrumento permite mediciones

de conductividad de muy alta precisién en un amplio rango

de temperatura y concentracion.

it



File Memory System ‘Window User Help

pH1/pH2{Cond

Ii ”: I ::I Calibration

TC=Kalibrierung

[ARng] [TRX] Lin2

TC nLlinZ...
TC nLin3...
4  TC nlind...

20.09.2012 18:18:37

File Memory System Window User Help

Reference terperature

TDS Factor setting...

(M Tref 26
Tref 20

v Trief WVar

Alternative TP
Setting of man, temp...

Reset Cond

20.09.2012 18:21:50

Recorder

_a® Nuevo: controle una bureta

Dosificacion precisay conveniente de solucionesde ISE/TISAB
o estdndares con ProLab 4000 en el modo de medicién de
ISE, controlando las buretas TITRONIC® universal/110 plus/
500.

Medicién de pH, mV, ISE

A A

Medicién de conductividad

Determina la dependencia de la temperatura y la

concentracién mediante:

¢ el uso de un coeficiente de temperatura
(valor almacenado o ingresado de propios
valores de bibliografia)

¢ |a auto-determinacidn de coeficientes de
temperatura en
diversas soluciones estandar de concentracio-
nes conocidas o desconocidas en un rango'y
alcance de temperatura definido por el equipo.

. Maxima seguridad al mediry calibrar a través de:
¢ identificacién automatica de usuario
con tarjeta electrénica de ID a través de tecnolo-
gia de llaves electrénicas con clave de acceso
® reconocimiento inaldmbrico de los sensores
electrodos ID e instrumento de medicién con
identificacién automética e intercambio de datos

_a® Operacion via mouse o teclado como una PC.
Estructiura de menu familiares y claro menu de
navegacion

Tecnologia de Plug and play

Kits de instrumentos

A A

¢ Instrumento (incluye mouse)
¢ Electrodos con sensor de temperatura integrado

¢ Soluciones buffer y de prueba para conductividad

® Base
¢ Unidad de corriente universal
Cubierta

Ventajas

ProLab 4000
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Desempeio en blanco y negro ...

Tecnologia de medicion a detalle...

Lab 850

Lab 860

Lab 870

Lab 960

pagina

pag. 8/9

pag. 8/9

pag. 8/9

pag. 10/11

Medicién de pH

Rango/Precision

-2,000 a +19,999 pH
-2,00a +19,99 pH

-2,000 a + 19,999 pH
-2,00a +19,99 pH

-2,000 a + 19,999 pH
-2,00a +19,99 pH

Precisién (para cada area de medicién)
(+1 digito)

+0,005 pH
+0,01 pH

+0,005 pH
+0,01 pH

+0,005 pH
+0,01 pH

Calibracién: juegos preprogramados de soluciones
buffer

16

16

16

Reconocimiento y presentacion automética de la
solucién buffer

Méximo de puntos para calibracion de pH

VariCal: calibracién manual con soluciones buffer a elegir

Funcién de parada repentina

Medicién de pH en 2 canales (separados
galvénicamente)

Medicién de mV

Rango/Precision

-999,9 a +999,9 mV
-1.999 a +1.999 mV

-999,9a +999,9 mV
-1.999 a +1.999 mV

-999,9 a +999,9 mV
-1.999 a +1.999 mV

Precisién (para cada area de medicién)
(+1 digito)

+0,3mV
+1mV

+0,3mV
+1mV

+0,3mV
=1 mV

Funcién de AutoRango (puede apagarse)

medicién diferencial de mV

medicién de mV en 2 canales separados
galvénicamente

Medicién ISE

Rango/Precision

Presentacién de resultados en %, ppm, mg/kg,
mol/I

Dos canales ISE separados
(con un canal separado para temperatura)

Métodos

Puntos de calibracién ISE

Concentraciones estandares

Control de buretas externas TITRONIC®
universal/110plus/500.

Medicién de Conductividad

Rango/Precision

0,000 pS/cm a 500 mS/cm

Mediciones TDS con factor de 0,4 a 1,0

Medicién de la salinidad de acuerdo a la Escala de
Agua Marina Natural (UNESCO 1966b)

Precisién en % del valor de la medicién (* 1 digito)

Constante de celda calibrada de 0,450 a 0,500 cm™";
De 0,585a 0,715 cm™; de 0,800 a 1,200 cm™’
(calibraciéon con estandar de control) d 0,01 mol KCI

Constante de celda ajustable de 0,250 a 2,500 cm""
yde 0,0902 0,110 cm™

Constante de celda fija 0,010 cm™”

Compensacion de la temperatura
nLF/Lin (de 0,001 a 3,000 %/K)/seleccionable

Compensacién de temperatura con agua pura

Coeficientes pre-programados de temperatura para
HCI, NaOH, NaCl y KCI

Determinacién de los coeficientes de temperatura
para uno o mas estandares y concentraciones
conocidas o desconocidas a diferentes temperaturas

Temperatura de referencia 20°C o 25°C seleccionable




...los datos técnicos

Lab 970 ProLab 1000 ProLab 2000 ProLab 3000 ProLab 4000
pag. 10/11 pag. 12/13 pag. 14/15 pag. 16 -19 pag. 20/21
| | | |
-2,000 a +20,000 pH -2,000 a +20,000 pH -2,000 a +20,000 pH -2,000 a +20,000 pH
-2,00 a +20,00 pH -2,00 a +20,00 pH -2,00 a +20,00 pH -2,00 a +20,00 pH
-2,0a+20,0 pH -2,0a+20,0 pH -2,0a+20,0 pH -2,0a+20,0 pH
+0,003 pH +0,003 pH +0,002 pH +0,002 pH
+0,01 pH +0,01 pH +0,01 pH +0,01 pH
22 22 22 22
| | | | |
5 5 5 5
- - | |
| - ke -
= = | |
| | | | | | | |
-1.999,9 a +1.999,9 mV -1.999,9 a +1.999,9 mV -2.200,0 a +2.200,0 mV -2.200,0 a +2.200,0 mV
-1.999 a +1.999 mV -1.999 a +1.999 mV -2.200 a +2.200 mV -2.200 a +2.200 mV
+0,2mV +0,2mV +0,1 mV +0,1TmV
+1mV +1mV +1mV +1mV
| | | | - -
- - | | | |
- - | | | |
| | |
0,000 a 999.999 mg/I 0,000 a 999.999 mg/I 1,0E-40 a 9,9E39 mg/I 1,0E-40 a 9,9E39 mg/I
- | |
= | |
- Ad. Estandar, Ad. Estandar Ad. Estandar, Ad. Estdndar
Doble, Subs. estandar, Ad. Doble, Subs. estandar, Ad.
muestra, Subs. muestra, Ad. muestra, Subs. muestra, Ad.
blanco, Corr. c/blanco, Med. de  blanco, Corr. c/blanco, Med.
referencia. de referencia.
De2a5 De2a5 De2a?9 De2a?9
0,000 a 500.000 mg/I 0,000 a 500.000 mg/I 0,000 a 500.000 mg/I 1,00E-30 a 1,00E30 mg/I
se pueden insertar
| |
| | | | | |
0,000 pS/cm a 500 mS/cm 0,000 pS/cm a 2.000 mS/cm 0,000 pS/cm a 2000 mS/cm
| | | | | |
| | | | | |
0.5 0.5 0.5
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| |
| |
| | | | | |
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Los datos técnicos

(continuacion)...

Tecnologia de medicién a detalle... Lab 850 Lab 860 Lab 870 Lab 960
pdagina pag. 8/9 pag. 8/9 pag. 8/9 pag. 10/11
Medicién de D.O. (O, disuelto)
Rango/Precision:
Concentracién de O,
Saturacion de O,
Presion parcial de O,
Precisién en % del valor de la medicién (£ 1 digito)
a una temperatura ambiente de 5 a 30°C
Correccién de salinidad
Calibracién en recipiente saturado
de vapor de agua
Medicién de temperatura [ ] [ ] [ ] [ |
Rango/Precision -5,0+120,0°C -5,0a+120,0°C -5,0a+120,0°C -5,0a+120,0°C
Precision (£ 1 digito) +0,1°C +0,1°C +0,1°C +0,1°C
Dos canales separados para temperatura - - - -
Seleccionable °C/°F (Fahrenheit) [ [ | [ [ |
Cambio automatico a temperatura manual cuando |l [ [ | [ |
no hay sensor de temperatura conectado
Disefio y calidad
Pantalla LCD LCD LCD LCD
75 x 60 mm 75 x 60 mm 75 x 60 mm 75 x 60 mm
Ajuste de contraste en el ment = - - -
Pantalla de vidrio = - - -
Pantalla integrada en el teclado de lamina plastica |l | | | [ |
Almacenamiento del valor de medicién 800 juegos de datos, 800 conjuntos de - 800 conjuntos de datos,
(manual/automatico) intervalos de almacenamiento datos, operacién intervalos de almacenamiento
de 5 seg.a 60 min. manual de 5 seg. a 60 min.
El historial de calibracién incluye la fecha y hora = = = -
Interfaces de USB (huésped) y R5232 RS232 [ | | |
Interfaz de USB anfitrién:
conexion plug and play de un hub de USB, impresora,
memoria, teclado, mouse y memoria extraible
Construccién inferior plastico plastico plastico plastico
Teclado de ldamina plastica (poliéster) sensible al tacto | Il | [ | [ |
Corriente eléctrica: [ ] [ | [ | [ |
unidad universal de corriente externa (aprobacién
médica) con adaptadores especificos por pais,
(primario 100-240V, 50/60 Hz, secundario: 9V=1.5A)
Reloj integrado en tiempo real (solucién en proceso) m m m ™
alimentado a bateria, bateria intercambiable
Operacién con baterias (opcional - 4 mignon) m m m m
Apagado automatico con baterias (ajustable de 10 min. | il ] [ | [ |
a 24 h, predeterminado 1 h, no puede desactivarse)
Dimensiones (An x P x Al mm) 190 x 80 x 240 190 x 80 x 240 190 x 80 x 240 190 x 80 x 240
Peso ~1,0 kg ~1,0 kg ~1,0 kg ~1,0 kg
Estdndares que cumple CE, cETLus CE, cETLus CE, cETLus CE, cETLus
Seguridad proteccién de clase I, proteccién de clase lll,  proteccién de clase lll, | proteccién de clase lll,
indicaciones EG 73/23, indicaciones EG 73/23, indicaciones EG 73/23, | indicaciones EG 73/23,
EN 61010-1: 2001 EN 61010-1: 2001 EN 61010-1: 2001 EN 61010-1: 2001
Clase de clima 2 (VDI/VDE 3540) 2 (VDI/VDE 3540) 2 (VDI/VDE 3540) 2 (VDI/VDE 3540)
Paquete de entrega:
- Instrumento con cubierta, unidad de corriente y base |l | | |
- electrodo y buffer adicionales
Documentos IQ y OQ disponibles ] ] ] [ |
Garantia de 3 afios [ | [ | | |




Lab 970 ProLab 1000 ProLab 2000 ProLab 3000 ProLab 4000
pag. 10/11 pag. 12/13 pag. 14/15 pag. 16 -19 pag. 20/21

n

De 0a 20,00 mg/1/0,01 mg/I

0Ot 0 90,0 mg/1/0,1

De 0a200,0%/0,1 %

De 0a600%/1 %

De 0a200,0 mbar/0,1 mbar

De 0 a 1250 mbar/1 mbar

0.5

|

|

| | | | ] ]

-5,0a+120,0°C -10,0 a +120,0°C -10,0 a +120,0°C -35,0 a +150,0°C -35,0 a +150,0°C

+0,1°C +0,1°C +0,1°C +0,1°C +0,1°C

- - - ] ]

u ] [ [ ]

u [ [ [ [

LCD Blanco y Negro Blanco y Negro Colores QVGA Colores QVGA

75 x 60 mm 120 x 90 mm con luz 120 x 90 mm con luz 120 x 90 mm con luz 120 x 90 mm con luz

- - - - -

- | | | |

- . b . .

- 1.500 conjuntos de datos, 1.500 conjuntos de datos, >10.000 juegos de datos, intervalos  >10.000 juegos de datos,
intervalos de almacenamiento  intervalos de almacenamiento  de almacenamiento de 1 seg.a intervalos de almacenamiento
de 1seg.a 60 min. de 5 seg. a 60 min. 60 min. de 1 seg.a 60 min.

- Ultimas 10 calibraciones Gltimas 10 calibraciones Ultimas 10 calibraciones Gltimas 10 calibraciones

| | | | |

| | |

pléstico metal metal metal metal

| | | | | | | | | |

| | | | |

| | | | | |

- - - - -

u - - - -

190 x 80 x 240 280 x 80 x 240 280 x 80 x 240 280 x 80 x 240 280 x 80 x 240

~1,0 kg ~2,5 kg ~2,5 kg ~2,5 kg ~2,5 kg

CE, cETLus CE, cETLus CE, cETLus CE, cETLus CE, cETLus

proteccién de clase Il
indicaciones EG 73/23,
EN 61010-1: 2001

proteccién de clase Il
indicaciones EG 73/23,
EN 61010-1: 2001

proteccion de clase lll,
indicaciones EG 73/23,
EN 61010-1: 2001

proteccién de clase Il
indicaciones EG 73/23,
EN 61010-1: 2001

proteccién de clase llI,
indicaciones EG 73/23,
EN 61010-1: 2001

2 (VDI/VDE 3540)

2 (VDI/VDE 3540)

2 (VDI/VDE 3540)

2 (VDI/VDE 3540)

2 (VDI/VDE 3540)

27




28

Informacidén para ordenar

Tipo N.° Orden N.°  Producto Descripcién

Lab series

Lab 850 285201300 Medidor de pH Pardmetros de medicién de pH, mV, temperatura, interfaz RS232-C, microprocesador, memoria para 800
para laboratorio conjuntos de datos, conexién DIN 19262. Incluye cubierta Z 880, base S4D Z 865 y unidad de corriente Z 850.

Lab 850 Set 285201310 Medidor de pH Parametros de medicién de pH, mV, temperatura, interfaz RS232-C, microprocesador, memoria para 800
para laboratorio conjuntos de datos, conexién DIN 19262. Incluye cubierta Z 880, base S4D Z 865, unidad de corriente Z

850, electrodo combinado de pH-temperatura BlueLine 14 pH, soluciones de calibraciéon (DIN).

Lab 850 BNC 285201360 Medidor de pH Pardmetros de medicion de pH, mV, temperatura, interfaz RS232-C, microprocesador, memoria para 800
para laboratorio conjuntos de datos,conexion BNC. Incluye cubierta Z 880, base S4D Z 865 y unidad de corriente Z 850.

Lab 850 BNC Set 285201370 Medidorde pH Pardmetros de medicién de pH, mV, temperatura, interfaz R5232-C, microprocesador, memoria para 800
para laboratorio conjuntos de datos, conexion BNC. Incluye cubierta Z 880, base S4D Z 865, unidad de corriente Z 850,

electrodo combinado de pH-temperatura BlueLine 15 pH, soluciones de calibracion (DIN).

Lab 860 285201320 Medidor de pH Pardametros de medicién de pH, mV, temperatura, microprocesador, interfaz RS232- C y USB (huésped),
para laboratorio memoria para 800 juegos de datos, cumple con GLP, conexién DIN 19262. Incluye cubierta Z 880, base S4D

Z 865 y unidad de corriente Z 850.

Lab 860 Set 285201330 Medidorde pH Pardmetros de medicién de pH, mV, temperatura, microprocesador, interfaces RS232-C y USB (huésped), memoria
para laboratorio para 800 conjuntos de datos, cumple con GLP, conexion DIN 19262. Incluye cubierta Z 880, base S4D Z 865,

unidad de corriente Z 850, electrodo combinado pH-temperatura BlueLine 14 pH, soluciones de calibracion (DIN).

Lab 860 BNC 285201380 Medidor de pH Parametros de medicién de pH, mV, temperatura, microprocesador, interfaces de RS232-C y USB (huésped),
para laboratorio memoria para 800 juegos de datos, cumple con GLP, conexién BNC. Incluye cubierta Z 880, base S4D Z 865

y unidad de corriente Z 850.

Lab 860 BNC Set 285201390 Medidor de pH  Pardmetros de medicién de pH, mV, temperatura, microprocesador, interfaces RS232-C y USB (huésped), memoria
para laboratorio para 800 juegos de datos, cumple con GLP, conexién BNC. Incluye cubierta Z 880, base S4D Z 865, unidad de

corriente Z 850, electrodo combinado de pH-temperatura BlueLine 15 pH, soluciones de calibracién (DIN).

Lab 870 285201340 Medidor de pH Reconocimiento de electrodos. Pardmetros de medicion de pH, mV, temperatura, microprocesador,
para laboratorio interfaces RS232-C y USB (huésped), cumple con GLP, conexién DIN 19262. Incluye cubierta Z 880, base

S4D Z 865 y unidad de corriente Z 850.

Lab 870 Set 285201350 Medidor de pH Reconocimiento de electrodos. Parametros de medicion de pH, mV, temperatura, microprocesador,

para laboratorio interfaces RS232-C y USB (huésped), cumple con GLP, conexién DIN 19262. Incluye cubierta Z 880, base
S4D Z 865, unidad de corriente Z 850, electrodo combinado de pH-temperatura BlueLine 14 pH ID,
soluciones de calibracién (DIN).

Lab 870 BNC 285201400 Medidor de pH Reconocimiento de electrodos. Pardmetros de medicion de pH, mV, temperatura, microprocesador,
para laboratorio interfaces RS232-Cy USB (huésped), cumple con GLP, conexién BNC. Incluye cubierta Z 880, base S4D Z

865 y unidad de corriente Z 850.

Lab 870 BNC Set 285201410 Medidor de pH Reconocimiento de electrodos. Pardmetros de mediciéon de pH, mV, temperatura, microprocesador, interfaces
para laboratorio RS$232-Cy USB (huésped), cumple con GLP, conexion BNC. Incluye cubierta Z 880, base S4D Z 865, unidad de

corriente Z 850, electrodo combinado de pH-temperatura BlueLine 15 pH, ID, soluciones de calibracién (DIN).

Lab 960 285201420 Medidor de Rango de medicién de 0,000 yS/cm a 500 mS/cm, salinidad, total de sdlidos disueltos, temperatura,
conductividad  interfaces RS232-C y USB (huésped), microprocesador, memoria para 800 juegos de datos, cumple con
para laboratorio  GLP. Incluye cubierta Z 880, base S4D Z 865 y unidad de corriente Z 850.

Lab 960 Set 285201430 Medidor de Rango de medicién de 0,000 uS/cm a 500 mS/cm, salinidad, total de sélidos disueltos, temperatura,
conductividad  interfaces R$232-C y USB (huésped), microprocesador, memoria para 800 juegos de datos, cumple con
para laboratorio GLP. Incluye cubierta Z 880, base S4D Z 865, unidad de corriente Z 850, celda de conductividad LF 413 Ty

solucién de prueba de conductividad.

Lab 970 285201440 Medidor de Reconocimiento de sensores. Rango de medicién de 0,000 uS/cm a 500 mS/cm, salinidad, total de sdlidos
conductividad  disueltos, temperatura. interfaces RS232-C y USB (huésped), microprocesador, cumple con GLP. Incluye
para laboratorio cubierta Z 880, base S4D Z 865 y unidad de corriente Z 850.

Lab 970 Set 285201450 Medidor de Reconocimiento de sensores. Rango de medicion de 0,000 uS/cm a 500 mS/cm, salinidad, total de sdlidos
conductividad  disueltos, temperatura. interfaces RS232-C y USB (huésped), microprocesador, cumple con GLP. Incluye
para laboratorio cubierta Z 880, base S4D Z 865, unidad de corriente Z 850, celda de conductividad LF 413 T ID y solucién

de prueba de conductividad.

ProLab series

ProLab 1000 285201700 Medidorde pH Reconocimiento de electrodos e identificacion de usuarios. Parametros de medicién de pH, mV,
para laboratorio temperatura, microprocesador, interfaces R$232-C y USB (huésped), cumple con GLP, conexién DIN 19262.

Incluye cubierta Z 881, base S4D Z 865 y unidad de corriente Z 850.

ProLab 1000 Set 285201710 Medidor de pH Reconocimiento de electrodos e identificacién de usuarios. Pardmetros de medicion de pH, mV, temperatura,

para laboratorio microprocesador, interfaces R5232-C y USB (huésped), cumple con GLP, conexién DIN 19262. Incluye cubierta
7881, base S4D Z 865, unidad de corriente Z 850, electrodo combinado de pH-temperatura A 161
1M-DIN-ID, soluciones de calibracion (DIN).

ProLab 1000 BNC 285201720 Medidor de pH Reconocimiento de electrodos e identificacion de usuarios. Parametros de medicién de pH, mV,

para laboratorio

temperatura, microprocesador, interfaces R5232-C y USB (huésped), cumple con GLP, conexién BNC.
Incluye cubierta Z 881, base S4D Z 865 y unidad de corriente Z 850.

ProLab 1000 BNC Set 285201730

Medidor de pH
para laboratorio

Reconocimiento de electrodos e identificacion de usuarios. Parametros de medicién de pH, mV,
temperatura, microprocesador, interfaces RS232-C y USB (huésped), cumple con GLP, conexién BNC.
Incluye cubierta Z 881, base S4D Z 865, unidad de corriente Z 850, electrodo combinado de
pH-temperatura A 161 TM-BNC-ID, soluciones de calibracién (DIN).

ProLab 2000 285201740 Medidor Reconocimiento de electrodos e identificacion de usuarios. Parametros de medicién de pH, mV, ISE,
multiparamétrico conductividad, D.O. y temperatura, microprocesador, interfaces RS232-C y USB (huésped), cumple con GLP,
para laboratorio conexién DIN 19262. Incluye cubierta Z 881, base S4D Z 865 y unidad de corriente Z 850.

ProLab 2000 Set 285201750 Medidor Reconocimiento de electrodos e identificaciéon de usuarios. Pardmetros de medicién de pH, mV, ISE,

multiparamétrico
para laboratorio

conductividad, D.O. y temperatura, microprocesador, interfaces RS232-C y USB (huésped), cumple con GLP,
conexion DIN 19262. Incluye cubierta Z 881, base S4D Z 865, unidad de corriente Z 850, electrodo
combinado de pH-temperatura A 161 1M-DIN-ID, sensor combinado de conductividad y D.O. LFOX 1400 ID,
soluciones de calibracién (DIN), soluciones de prueba de conductividad.




Tipo N.° Orden N.°

Producto

Descripcion

ProLab 2000 BNC 285201760

Medidor

Reconocimiento de electrodos e identificacion de usuarios. Parametros de medicion de pH, mV, ISE,

multiparamétrico conductividad, D.O. y temperatura, microprocesador, interfaces RS232-C y USB (huésped), cumple con GLP,

para laboratorio

conexion BNC. Incluye cubierta Z 881, base S4D Z 865 y unidad de corriente Z 850.

ProLab 2000 BNC Set 285201770

Medidor

Reconocimiento de electrodos e identificacion de usuarios. Parametros de medicién de pH, mV, ISE,

multiparamétrico conductividad, D.O. y temperatura, microprocesador, interfaces RS232-C y USB (huésped), cumple con GLP,

para laboratorio

conexion BNC. Incluye cubierta Z 881, base S4D Z 865, unidad de corriente Z 850, electrodo combinado de
pH-temperatura A 161 TM-BNC-ID, sensor combinado de conductividad y D.O. LFOX 1400 ID, soluciones
de calibracion (DIN), soluciones de prueba de conductividad.

ProLab 3000 285203600 Medidor de pH Reconocimiento de electrodos e identificacion de usuarios. Pantalla QVGA. Operacion basada en mends.
para laboratorio Funcién de registro. Control de las buretas externas en el modo de medicion de ISE. Parametros: doble-pH, mV,
temperatura, ISE. interfaces RS232, USB huésped + USB anfitrion. conexion DIN. Incluye Z 880, Z 865 + Z 850.
ProLab 3000 Set 285203610 Medidor de pH Reconocimiento de electrodos e identificacion de usuarios. Pantalla QVGA. Operacién basada en mends.
para laboratorio Funcién de registro. Control de las buretas externas en el modo ISE. Pardmetros: conductividad + doble pH,
mV, temperatura, ISE. interfaces R$232, USB huésped + USB anfitrion. conexién DIN. Incluye Z 880, Z 865 +
7 850.7880,Z 865, 7 850, IL-pHT-A170MF-DIN-N, soluciones buffer DIN.
ProLab 3000 BNC 285203620 Medidor de pH Reconocimiento de electrodos e identificacién de usuarios. Pantalla QVGA. Operacién basada en mens.

para laboratorio

Funcién de registro. Control de las buretas externas en el modo ISE. Pardmetros: doble-pH, mV, temperatura,
ISE. interfaces RS232, USB huésped + USB anfitrién. conexién BNC. Incluye Z 880, Z 865 + Z 850.

ProLab 3000 BNC Set 285203630

Medidor de pH
para laboratorio

Reconocimiento de electrodos e identificacion de usuarios. Pantalla QVGA. Operacién basada en ments.
Funcién de registro. Control de las buretas externas en el modo ISE. Parametros: doble-pH, mV,
temperatura, ISE. interfaces RS232, USB huésped + USB anfitrién. conexiéon BNC. Incluye Z 880, Z 865, Z
850, IL-pHT-A170MF-BNC-N, soluciones buffer DIN.

ProLab 4000 285203640

Medidor

Reconocimiento de electrodos e identificacién de usuarios. Pantalla QVGA. Operacién basada en menus.

multiparamétrico Funcién de registro. Control de las buretas externas en el modo ISE. Pardmetros: conductividad + doble pH, mV,

para laboratorio

temperatura, ISE. interfaces RS232, USB huésped + USB anfitrién. conexién DIN. Incluye Z 880, Z 865 + Z 850.

ProLab 4000 Set 285203650

Medidor

Reconocimiento de electrodos e identificacién de usuarios. Pantalla QVGA. Operacién basada en mends.

multiparamétrico Funcién de registro. Control de las buretas externas en el modo ISE. Pardmetros: conductividad + doble pH,

para laboratorio

mV, temperatura, ISE. interfaces R$232, USB huésped + USB anfitrién. conexién DIN. Incluye Z 880, Z 865, Z
850, IL-pHT-A170MF-DIN-N, LF413TID, soluciones buffer DIN, solucién de prueba de conductividad.

ProLab 4000 BNC 285203660

Medidor

Reconocimiento de electrodos e identificacion de usuarios. Pantalla QVGA. Operacién basada en mends. Funcién

multiparamétrico de registro. Control de las buretas externas en el modo ISE. Pardmetros: conductividad + doble pH, mV,

para laboratorio

temperatura, ISE. interfaces R$232, USB huésped + USB anfitrién. conexion BNC. Incluye Z 880, Z 865 + Z 850.

ProLab 4000 BNC Set 285203670

Medidor

Reconocimiento de electrodos e identificacion de usuarios. Pantalla QVGA. Operaciéon basada en menus.

multiparamétrico Funcién de registro. Control de las buretas externas en el modo ISE. Parametros: conductividad + doble pH,

para laboratorio

mV, temperatura, ISE. interfaces R$232, USB huésped + USB anfitrion. conexion BNC. Incluye Z 880, Z 865, Z 850,
IL-pHT-A170MF-BNC-N, LF413TID, soluciones buffer DIN, solucién de prueba de conductividad.

Accesorios
Bitdcora Lab 850 285201800 Bitacora para Lab 850 (DIN y BNC) incluye revisién después de enviar los documentos completados.
Bitacora Lab 860 285201810 Bitacora para Lab 860 (DIN y BNC) incluye revisién después de enviar los documentos completados.
Bitdcora Lab 870 285201820 Bitacora para Lab 870 (DIN y BNC) incluye revisién después de enviar los documentos completados.
Bitacora Lab 960 285201840 Bitacora para Lab 960 (DIN y BNC) incluye revisién después de reenviar los documentos completados.
Bitacora Lab 970 285201850 Bitacora para Lab 970 (DIN y BNC) incluye revisién después de reenviar los documentos completados.
Bitacora ProLab 1000 285201830 Bitacora para ProLab 1000 (DIN y BNC) incluye revisién después de enviar los documentos completados.
Bitacora ProLab 2000 285201860 Bitacora para ProLab 2000 (DIN y BNC) incluye revisién después de enviar los documentos completados.
Bitacora ProLab 3000 285203680 Bitacora para ProLab 3000 (DIN y BNC) incluye revisién después de enviar los documentos completados.
Bitdcora ProLab 4000 285203690 Bitacora para ProLab 4000 (DIN y BNC) incluye revision después de enviar los documentos completados.
Z390 285201560 Cable para Cable RS$232 de 6 pines para la conexién a la PC para todos los instrumentos que sean parte de las series
conexién a la PC Laby ProLab
Z396 285201580 Software Software para la documentacion de todos los instrumentos que son parte de las series Lab y ProLab
Z 850 285204889 Corriente eléctricaUnidad universal de corriente, 230 y 120 V para la familia de medidores Lab y ProLab.
Z 865 285201520 Base S4D Base S4D, incluye brazo y soporte de electrodo para la familia de medidores Lab y ProLab.
Z875 285201540 Cable USB para Lab 860, Lab 870, Lab 960 y Lab 970, asi como para todos los instrumentos de las series de medidores
ProLab con USB (huésped)
2876 285201890 Llave electrénica Llave electrénica para reconocimiento de usuario para los instrumentos ProLab
Z 880 285201550 Cubierta Para la familia de medidores Lab
Z 881 285201880 Cubierta Para la familia de medidores ProLab
Z 890 285203700 Impresora Star SP-712 (impresora de 9 matrices). Facil carga de papel. Conexion serial.
Universal Dimensiones: 160 (ancho) x 245 (profundidad) x 152 (alto) mm. Peso 2,96 kg. Unidad de corriente integrada.
Z 891 285203710 (Cartud)\o detinta para la impresora Z 890. Vida util del producto: 3 millones de caracteres.
negro
Z 892 285203720 Rollo de papel  paralaimpresoraZ 890, 1 pieza. Papel universal. ancho 76 mm. Diametro externo 80 mm, didametro interno 12 mm.
Z893 285203730 Cable de conexiénPara conectar la impresora Z 890 a los medidores ProLab (a excepcién del Lab 850) y la familia de
medidores ProLab.
285209081 Certificado del  para los instrumentos de medicién de Sl Analytics
productor
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handylab - tamaino portatil - se adecua a muchas

aplicaciones...

handylab - minilaboratorios portatiles

y multifuncionales

La dltima generacién de handylab esté
disponible en siete modelos diferen-
tes, todos con caracteristicas expandi-
das. Estos medidores compactos que
usan baterias, fueron disefiados para

trabajo de campo.

Estéan disponibles como un conjunto
en un practico maletin que incluye un
electrodo combinado y los accesorios
necesarios para proporcionar al usua-
rio un minilaboratorio de alto desem-
peno.

El medidor multiparamétrico portatil
handylab pH/LF12 puede ser utili-
zado para determinar valores de pH,
potencial redox, conductividad y tem-
peratura. El handylab multi12 puede,
ademds de todo lo anterior, medir

concentraciones de oxigeno.

Los pardmetros de medicion de pH,
mV'y °C hacen que los handylab pH 11y
pH 12 sirvan para una variedad de usos.
La funcion de calibracion totalmente
automética de uno a tres puntos, que
incluye soluciones buffer DIN o técnicas

preprogramada, facilita el trabajo.

El medidor de oxigeno handylab OX
12 autométicamente toma en cuenta
variables tales como la temperatura y
la presién del aire durante las medi-
ciones. También se puede corregir la
influencia de un nivel de salinidad
mayor en la medicién de oxigeno

ingresando el valor de salinidad.

Todos los medidores handylab 12 tie-
nen memoria, por lo que pueden regis-
trar las mediciones manual o automati-
camente conlaayudadeuncronémetro
y se pueden evaluar después. Ademas,
tienen una conexidén serial y con una
fuente de corriente opcional, pueden

usarse en un entorno de laboratorio.

Caracteristicas y aplicabilidad de los medidores de pH y conductividad

portatiles handylab

handylab pH 11 pH 12 LF 11 LF 12 OXx12 pH/LF12  Multi 12
pH n ] . : 3 ] ]
ORP [} | - - - ] ]
Temperatura ] [l | | m | |
Conductividad - - | | - ] |
Oxigeno disuelto - - - - [ 8 - .!
Autolectura ] ] u u u m [ 8
Operacién a baterfas gy = u u u H [}
Conexién de corriente

(corriente eléctrica - | - | | | |
opcional)

Memoria - - - = u = u
RS232 - ] - ] ] ] ]

Todos los medidores de pH y conductividad handylab también se venden como

un kit completo, rentable, en un maletin.



...para mediciones de valores de pH y potencial Redox

conductividad y oxigeno disuelto
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Medidores portatiles para pH con
funciones GLP handylab pH 11y

handylab pH 12

Estos medidores portétiles en una
construccién resistente a los golpes y
sellada contra agua son ideales para
el trabajo de campo.

. Pardmetros de medicién

Nuestros medidores portatiles miden
pH, mV y C lo que los hace ideales
para una variedad de aplicaciones.

. Capacidad de memoria e
interfaces

El handylab pH 12 ofrece memoria
manual o automética usando un croné-
metro para evaluar en otro momento. La
configuracion de RS232 permite la
conexién a una computadora (bidirec-

cional) o0 a una impresora o grabadora.
. Confianza en las mediciones

Cuando se activa la funcién especial
de autolectura, el valor se mide cuando
se cumple el criterio de estabilidad.
Esto asegura la reproducibilidad de
los resultados de la medicidn.

. Compensacién de la
temperatura

Se pueden realizar mediciones con y
sin un sensor de temperatura. Se
puede realizar la compensaciéon de la
temperatura de las mediciones de pH
de forma manual o automética. El
medidorreconocerdautomaticamente
si estd conectado un sensor de tempe-
ratura.

. Calibracién

Una calibracién de uno a
tres puntos totalmente
usando las

buffer de
Sl Analytics que hayan

automatica

soluciones

sido preprogramadas
en el medidor de
acuerdo con las
soluciones buffer
DIN o técnicas. El
medidor  reco-
noce las solucio-
nes buffer. Un
simbolo enforma
de sensor indica el
estado del electrodo
de pH después de la cali-

bracién. El cronémetro de calibracién
ajustable del handylab pH 12 puede
configurarse para recordarle al usuario
cuando haya calibraciones pendien-
tes.

. Corriente eléctrica

Los medidores a bateria permiten al
usuario trabajar independientemente
de corriente eléctrica por miles de
horas. Cuando se cambian las bate-
rias, la memoria almacena todos los
datos de calibraciéon. Cuando hace
falta cambiar las baterias aparece un
mensaje en la pantalla para recordar-

selo al usuario.

El handylab pH 12 puede usar la
corriente eléctrica con un accesorio
adicional.

. Sensores

Un rango integral de productos de elec-
trodos de precision de pH ofrece el
sensor correcto para cada tipo de apli-

cacion.
~# Individualmente o en conjunto

Los medidores portétiles de pH han-
dylab pH 11 y handylab pH 12 estdn
disponibles solo como medidores o
como un kit completo que incluye un
electrodo combinado,soluciones buffer
y vasos de medicién en un maletin. Con
este paquete puede ponerse a trabajar
de inmediato.


David Zayas



Informacidn técnica

handylab pH 11, handylab pH 12

medidores de pH

handylab pH 11

handylab pH 12

Rangos de medicion

pH rango

-02,000 a +19,999 pH

-02,000 a + 19,999 pH

max. resolucién

0,001 pH

0,001 pH

precisién +0,005/+0,010 pH +0,005/+0,010 pH
mV max. rango -1999a+1999 mV -1999 a +1999 mV

maéx. resolucion 0,1 mV 0,1 mV

precisién +0,3/£1,0mV +0,3/£1,0 mV
rango de temperatura -5,0a+105,0°C -5,0a+105,0°C

resolucion 0,1K 0,1K

precisién (con NTC 30) +0,1K +0,1K

ajuste manual

-020a+130°C

-020a +130°C

control de variaciones puede apagarse Si Si

igualacion de pendiente de 085 a 105% de 085 a 105%
igualacién de punto cero +30 mV +30 mV
evaluacion de sensor simbolo en pantalla Si Si

resistencia >1012W >1012 W
offset <1012 A <1012 A
Calibracion

juegos de soluciones buffer DIN (1,68/4,01/6,87/9,18)

1/2/3 puntos

1/2/3 puntos

técnicos (2,00/4,00/7,00/10,01)*

1/2/3 puntos

1/2/3 puntos

soluciones buffer seleccionables  1/2 puntos 1/2 puntos
control de intervalo de calibracion - de 001 a 999 dias
almacenamiento de datos de calibracion - Si
reloj integrado con fecha/hora - Si
Memoria
almacenamiento con una tecla - 800 registros
almacenamiento programado en 7 intervalos (de 5 seg. a 60 min.) - 800 registros
Conexiones
electrodo (entrada de acuerdo con DIN 19 262) Si Si
sensor de temperatura (NTC 30/Pt 1000, 2 x 4 mm conector de banana) Si Si
Interfaz
para cable registrador analégico Z 394 - entrada de 4 pines
para cable RS232 Z 395, bidireccional - entrada de 4 pines
Temperatura ambiente
temperatura de operacion -10a+55°C -10a +55°C
humedad relativa (promedio anual) <90% <90%

Corriente eléctrica

operacion a baterias (AA)

celdasde 4x 1,5V

celdasde 4x 1,5V

vida util de las baterias (la informacién se guarda aun al cambiar las baterias)

~2500 h

~2500 h

corriente eléctrica

opcional

apagado automético durante operacion a baterias

60 min

60 min

Construccion

ABS, teclado resistente al agua

ABS, teclado resistente al agua

dimensiones (An x P x Al )

172 mm x 80 mm x 37 mm

172 mm x 80 mm x 37 mm

peso

~0,3 kg

~0,3 kg

Pantalla

LCD multi-funcional

60 mm x 45 mm

60 mm x 45 mm

Seguridad del instrumento clase de proteccion

3,EN 61010-1 A2

3,EN 61010-1 A2

tipo de proteccidn

IP 66, EN 60529

IP 66, EN 60529

aprobaciones/regulaciones

cETLus, CE

cETLus, CE

garantia

3 afios

3 afos

* Soluciones buffer técnicas de Sl Analytics
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Medidores portétiles para conductividad con

funciones GLP handylab LF 11 y LF 12

Los medidores portatiles de conducti-
vidad handylab LF 11 y LF 12 en una
construccién resistente a los golpes y
sellada contra el agua son ideales para

el trabajo de campo.
. Pardmetros de medicién

Estos versétiles medidores portétiles
de conductividad pueden usarse para
medir conductividad eléctrica, sélidos
disueltos totales (TDS), salinidad vy
temperatura.

_a# Capacidad de memoria e
interfaces

El handylab LF 12 ofrece memoria
manual o automética usando un croné-
metro para evaluar en otro momento.
La configuracién de RS232 permite la
conexién a una computadora (bidirec-
cional) o a una impresora o grabadora.

_a® Confianza en las mediciones

Cuando se activa la funcién especial
de autolectura, el valor se mide cuando
se cumple el criterio de estabilidad.
Esto asegura la reproducibilidad de
los resultados de la medicién.

. Compensacién de la
temperatura

La compensacion automatica de tem-
peratura funciona en diferentes modos

seleccionables:

e con un coeficiente de temperatura

lineal ajustable

® con un coeficiente de temperatura
no-lineal fijo, o

e con la compensacién de la tempe-

ratura desactivada.

Se puede seleccionar una tempera-
tura de referencia de 20°C 0 25°C.

. Calibracién

Se puede establecer la constante de
celda dentro de un rango con una
constante fija de 0,01. Las celdas
combinadas con una constante de
celda de 0,475 o 1 también se
pueden calibrar automética-
mente. El crondmetro de cali-
braciéon integrado ajustable
del handylab LF 12 se puede
configurar para recordarle al
usuario cuando haya cali-

braciones pendientes.
_a Corriente eléctrica

Los medidores de con-
ductividad se pueden
usar durante aproxi-
madamente 2500
horas sin necesidad
de acceso a
corriente eléctrica
con cuatro baterias
convencionales.
Cuando se deben
cambiar las baterias
aparece en la pantalla

un recordatorio. Cuando se

cambian las baterias, la memoria alma-
cena todos los datos de calibracién. El
handylab LF 12 también se puede ope-
rar con el suministro de corriente eléc-

trica opcional.
. Sensores

Se puede utilizar de forma alternativa
cualquier tipo de electrodo LF 513 T
(tecnologia de dos pines) o cualquier
tipo de electrodo LF 613 T (tecnologia
de cuatro pines). Ambos tipos tienen
un sensor de temperatura integrado.

- Incluido en el paquete

Los medidores de conductividad LF
11 y LF 12 pueden ser comprados
como un conjunto rentable en un
maletin, que incluye un electrodo
combinado, soluciones de calibracién
y un vaso de medicién. Con este
paquete puede ponerse a trabajar de

inmediato.



Informacidn técnica
handylab LF 11, handylab LF 12

Parametro

handylab LF 11

handylab LF 12

Rangos de medicién

conductividad

en 5 rangos o AutoRange 0,0 pS/cm a 500 mS/cm 0,0 pS/cm a 500 mS/cm
ak=0,1yk=0,01 00,00 uS/cm a 19,99 mS/cm 00,00 pS/cm a 19,99 mS/cm
ak=0,01 0,000 puS/cm a 1,999 pS/cm 0,000 puS/cm a 1,999 puS/cm

resistencia especifica

0,000 a 1999 MW-cm

0,000 a 1999 MW-cm

salinidad segun la tabla IOT 00,0a70,0 00,0a70,0

TDS factor ajustable de 0,40 a 1,00 de 0a 1999 mg/I de 0a 1999 mg/I

temperatura automatico, 3 modos seleccionables -5,0a+105,0°C -5,0a+105,0°C
resolucion 0,1K 0,1K

ajuste manual

-005a +100°C

-005a+100°C

Constante de la celda

ajustable 0,010; 0,090 a0,110; 0,010; 0,090a0,110;
De 0,250 a 2,500 De 0,250 a 2,500
calibracién de 0,450 a 0,500 ; de 0,800 a 1,200 de 0,450 a 0,500 ; de 0,800 a 1,200

control de intervalo de calibracién

de 1a 999 dias

Precisién

conductividad

+0,5% del valor medido

+0,5% del valor medido

salinidad 0.2 +0.2
TDS £2% +2%
temperatura (NTC 30) +0,1K +0,1K
Temperatura de referencia seleccionable 20°C 0 25°C 20°C o0 25°C
modo de compensacién de la temperatura
funcién no lineal para agua natural de acuerdo con EN 27 888 (DIN 38 404) Si Si
compensacion lineal de 0,001 a 3,000 %/K de 0,001 a 3,000 %/K
ninguna compensacion Si Si
reloj integrado con fecha/hora - Si
Memoria

almacenamiento con una tecla

800 registros

almacenamiento programado

con 7 intervalos (5 seg. a 60 min.)

800 registros

Conexiones

para celdas de 2 o 4 pines (alfileres)
con o sin sensor de temperatura (NTC 30)

entrada de 8 pines

entrada de 8 pines

Interfaz

para registrador analdgico Z 394

entrada de 4 pines

para cable RS232 Z 395, bidireccional

entrada de 4 pines

Temperatura ambiente

temperatura de operacién

-10a +55°C

-10a +55°C

humedad relativa (promedio anual)

<90%

<90%

Corriente eléctrica

operacion a baterias (AA)

celdasde 4x 1,5V

celdasde 4x 1,5V

vida util de las baterias (la informacién se guarda atin al cambiar las baterias) ~2500 h ~2500 h
corriente eléctrica - opcional
apagado automatico durante operacién a baterias 60 min 60 min

Construccién

ABS, teclado resistente al agua

ABS, teclado resistente al agua

dimensiones (Al x An x P)

172 mm x 80 mm x 37 mm

172 mm x 80 mm x 37 mm

peso

~0,3 kg

~0,3 kg

Pantalla

LCD multi-funcional

60 mm x 45 mm

60 mm x 45 mm

Seguridad del instrumento

clase de proteccién

3,EN 61010-1 A2

3,EN 61010-1 A2

tipo de proteccién

IP 66, EN 60529

IP 66, EN 60529

aprobaciones/regulaciones

cETLus, CE

cETLus, CE

garantia

3 afios

3 afios
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Medidor portatil de oxigeno con
funciones GLP handylab OX 12

El medidor portétil de oxigeno handylab
OX12 en una construccién resistente a los
golpesy sellada contra agua, es ideal para
las mediciones de oxigeno en rios, lagos
o efluentes, asi como para mediciones de
DBO.

_a® Pardmetros de medicion

Los pardmetros de medicién de concen-
tracién de oxigeno, indice de saturacion
y temperatura hacen que los handylab
OX 12 tengan una variedad de usos.

. Capacidad de memoria e
interfaces

El medidor cuenta con una memoria,
por lo que las mediciones se pueden
guardar de forma manual o automética
con un cronémetro para evaluar en otro
momento. La configuraciéon de RS232
permite la conexién a una computadora
(bidireccional) o a una impresora o gra-
badora.

_a# Confianza en las mediciones

Cuando se activa la funcién especial de
autolectura, el valor se mide cuando se
cumple el criterio de estabilidad. Esto
asegura la reproducibilidad de los resul-
tados de la medicién.

. Mediciones

Durante la medicién, se compensan
autométicamente variables como la
temperatura o la presion del aire. Se
puede corregir la influencia de un nivel
de salinidad mas alto en la determina-
cién de oxigeno, ingresando la salini-
dad que se haya determinado usando
un medidor de conductividad.

. Calibracién

La calibracién del handylab OX 12 se
puede realizar facilmente con el conte-
nedor para calibracién de aire. El con-
tenedor asegura tener una humedad
definida y condiciones de calibracién

ideales. Después de una calibracion
automatica, un simbolo de sensor
indica el estado del electrodo de oxi-
geno. El cronémetro de calibracion
ajustable puede recordar al usuario

cuando debe realizar la siguiente
calibracién.

e Corriente eléctrica

El handylab OX 12 se puede
operar por lo menos durante
2000 horas independiente de
una corriente eléctrica, usando
cuatro baterias convencionales.
En la pantalla aparece un recorda-
torio para el usuario para que cambie
las baterias. Los datos de calibracién
se guardan cuando se cambian las
baterias.

. Sensor

El sensor galvanico 9009/61, que se
incluye con el instrumento, no tiene
corriente cero y se puede utilizar de
inmediato. Asegura mediciones preci-
sas, confiables y rapidas de la concen-

Sl Analytics

—a® Como un kit

El medidor portétil de oxigeno handylab
OX 12 esté disponible como un kit en un
maletin con el sensor 9009/61, el con-
junto de mantenimiento OX 925y el con-
tenedor para calibracion OxiCal®-SL.

tracion de oxigeno.

Informacién técnica

sensor 9009/61 O2

Principio de medicién

sensor galvanico de membrana cubierta

compensacion de la temperatura IMT

rango de medicion de 0a50mg/l O2
rango de temperatura de 0a50°C

maéx. exceso de presidn 6 bar
profundidad de inmersién min. 6 cm

profundidad méax. de agua 20 m

Material

cabezal y barra: POM
membrana FEP
construccion del termistor en acero VA (1.4571)

Dimensiones

longitud de la barra: 145 mm
didmetro: 15,25 mm
grosor de la membrana: 13 um

Conexién

longitud del cable: 1,5 m (estdndar); longitud méx.: 20 m

Velocidad

>3 cm/s a 10% de precisiéon de medicién
10 cm/s a 5% de precisién de medicién
18 cm/s a 1% de precisién de medicién

Especificaciones del sensor nuevo

sefial de cero

<0,1% de valor de saturacién

tiempo de reaccién a 20°C

190 (90 % del valor final) después <10 s
95 (95 % del valor final) después <16 s
199 (99 % del valor final) después <60 s

consumo interno

0,008 pg/h

pérdida de precisidon

~3% por mes en condiciones de operacién

periodo de servicio

min. 6 meses por llenado del electrolito

tiempo de polarizacién

no necesario; el sensor se puede usar inmediatamente




Informacién técnica handylab OX 12

Medidor de oxigeno

handylab OX 12

Rangos de medicion

Concentracién de O,

rangos

De 00,00 a 19,99 mg/I/de 0 a 90,0 mg/I

méx. resolucion

0.01

precision

+0,5% del valor medido

indice de saturacién de O,

rangos

de 000,0 a 199.9%/de 0 a 600%

max. resolucion

0.1%

precision +0,5% del valor medido
Presion parcial de O, rangos de 00,0 a 199,9 mbar/de 0 a 1250,0 mbar
Temperatura rango de 00,0 a +50,0°C

resolucion 0,1K

precisién +0,1K
Control de variaciones puede apagarse Si

Funciones de correccién

presion de aire

automatica (sensor de temperatura incluido)

500 a 1100 hPa

temperatura automatica (IMT) de0a+40°C
salinidad teclado de 0,0a70,0
Calibracién

procedimiento

procedimiento de calibracién con aire

rango de pendiente De 0,60 a 1,25
control de intervalo de calibracién de 001 a 999 dias
memoria de calibracién Si

evaluacién de sensor simbolo en pantalla Si

reloj integrado con fecha/hora Si

Memoria

almacenamiento con una tecla

800 registros

almacenamiento programado

en 7 intervalos (de 5 seg. a 60 min.)

800 regjistros

Conexiones

sensor de oxigeno

entrada de 8 pines

Interfaz

para registrador analégico Z 394

entrada de 4 pines

para cable R$232 Z 395, bidireccional

entrada de 4 pines

Temperatura ambiente

temperatura de operacion

-10a +55°C

humedad relativa (promedio anual)

<90%

Corriente eléctrica

operacion a baterias (AA)

celdasde4x 1,5V

vida util de las baterias (la informacién se guarda aun al cambiar las baterias) ~2.000 h
corriente eléctrica opcional
apagado automatico durante operacién a baterias 60 min

Construcciéon

ABS, teclado resistente al agua

dimensiones (Al x An x P)

172 mm x 80 mm x 37 mm

peso

~0,3 kg

Pantalla

LCD multi-funcional

60 mm x 45 mm

Seguridad del instrumento

clase de proteccién

3,EN 61010-1 A2

tipo de proteccién

IP 66, EN 60529

aprobaciones/regulaciones

cETLus, CE

garantia

3 afios 37
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Medidores multiparamétricos portatiles con funciones GLP
handylab pH/LF 12 y handylab multi 12

Los medidores portétiles multipara-
métricos handylab pH/LF 12 y han-
dylab multi 12 en una construccion a
prueba de golpes y sellada contra el
agua son ideales para el trabajo de
campo.

. Pardmetros de medicién

El medidor multiparamétrico pH/LF 12
de SCHOTT® Instruments mide pH,
potencial redox, temperatura y con-
ductividad, siendo ideales para una
variedad de aplicaciones. El handlylab
multi 12 agrega la capacidad de medir
oxigeno.

_a# Capacidad de memoria e
interfaces

Los medidores cuentan con una
memoria, por lo que las mediciones
se pueden guardar de forma manual o
automatica con el cronémetro para
evaluar en otro momento. La configu-
racion de RS232 permite la conexién a
una computadora (bidireccional) o a

una impresora o grabadora.
_a# Confianza en las mediciones

Cuando se activa la funcién especial
de autolectura, el valor se mide cuando
se cumple el criterio de estabilidad.
Esto asegura la reproducibilidad de
los resultados de la medicion.

_a# Calibracién

Para la medicion de pH se puede
hacer una calibracion de uno o dos
puntos con nuestras soluciones buffer
técnicas. Para la calibracién de los sen-
sores de conductividad y oxigeno, hay
una funcién de calibracién automatica.
Un pequefio simbolo en forma de

sensor indica el estado de los senso-

res calibrados. Los instrumentos tie-
nen un cronémetro de calibracién que
se puede configurar para recordarle al
usuario cuando haya calibraciones

pendientes.

. Corriente eléctrica

Las baterias del medidor permi-
ten al usuario trabajar durante
aprox. 2500 horas sin necesidad
de acceso a corriente eléctrica
o bien con la conexién conven-
cional opcional. La pantalla
muestra un  recordatorio
para cambiar las baterias.
Los datos de calibracion se
guardan cuando se cam-
bian las baterias.

. Sensores

El handylab pH/LF
12 cuenta con un
electrodo combi-
nado de pH y

sensor conducti-

vidad adecua-
dos. El hand-
ylab  multi12

incluye, ade-
mas un sensor

de oxigeno.
e Como un kit

Los medidores multipara-

métricos handylab pH/LF12 y hand-
ylab multi 12 estan disponibles como
kit en un maletin con todos los senso-
res, y accesorios de calibraciény mante-
nimiento requeridos. Con este paquete
usted puede ponerse a trabajar de

inmediato.



Informacion técnica
handylab pH/LF 12, handylab multi 12

Parametros

handylab pH/LF 12

handylab multi 12

Rangos de mediciéon

pH/mV

pH rango/resolucién

-02,00a +19,99 pH

-02,00a +19,99 pH

precisién (x 1 digito) +0,01 pH +0,01 pH
mV rango/resolucién -1.999a +1.999 mV -1.999a +1.999 mV
precisién (+ 1 digito) +1mV +1mV

temperatura rango de medicién -005,0 a +105,0°C -005,0 a +105,0°C
alimentacién manual -020a +130°C -020 a +130°C
oxigeno concentracién: rangos/resolucién de 0,00 a 19,99 mg/I/de 0 a 90,0 mg/|

de 0,00 a2 199,9 %/de 0,0 a 600 %
+0,5% del valor medido
de 0,0 250,0°C

saturacién: rangos/resolucién
precisién (x 1 digito)
compensacion automética de temperatura -

conductividad 4 rangos/rango automatico

1 pS/cm a 500 mS/cm

1 pS/cm a 500 mS/cm

salinidad segun a la tabla IOT

de 00,0a70,0

de 00,0a70,0

precisién (+ 1 digito)

+0,5% del valor medido

+0,5% del valor medido

modos de compensacién de la temperatura

lineal, no lineal, sin compensacién

no lineal

constante de la celda, calibracién

de 0,450a 0,500

de 0,450a 0,500

control de variaciones puede apagarse

Si

Si

evaluacién de sensor simbolo en pantalla Si Si
Calibracion
pH técnicos (2,00/4,00/7,00/10,01)" 1/2 puntos 1/2 puntos
DIN (1,68/4,01/6,87/9,18) 1/2 puntos -
oxigeno calibracién automética - Si
conductividad calibracién automatica Si Si
control de intervalo de calibracién de 001 a 999 dias de 001 a 999 dias
almacenamiento de datos de calibracién Si Si
reloj integrado con fecha/hora Si Si

Conexion serial

tipo RS232, bidireccional RS232, bidireccional
baudios ajustable ajustable
Memoria

almacenamiento con una tecla

500 registros

500 registros

almacenamiento programado con 7 intervalos (5 seg. a 60 min.)

500 registros

500 registros

Conexiones de entrada

electrodo de pH/redox (con sensor de temperatura opcional)

segun DIN 19262 +

segln DIN 19262 +

entrada de 4 mm

entrada de 4 mm

sensor de oxigeno / conductividad

entrada de 8 pines

entrada de 8 pines

Conexiones de salida

para cable R$232 Z 395, bidireccional

entrada de 4 pines

entrada de 4 pines

para registrador analégico Z 394

entrada de 4 pines

entrada de 4 pines

Temperatura ambiente

temperatura de operacién

-10a+55°C

-10a+55°C

humedad relativa (promedio anual)

<90%

<90%

Corriente eléctrica

operacidn a baterias (AA)

celdasde 4x 1,5V

celdasde 4x 1,5V

vida util de las baterias (la informacién se guarda aun al cambiar las baterias)

~2500 h

~2500 h

apagado automatico durante operacion a 60 min 60 min
baterias
corriente eléctrica opcional opcional

Construccion

ABS, teclado resistente al agua

ABS, teclado resistente al agua

dimensiones (Al x An x P)

172 mm x 80 mm x 37 mm

172 mm x 80 mm x 37 mm

peso

~0,3 kg

~0,3 kg

Pantalla

LCD multi-funcional

60 mm x 45 mm

60 mm x 45 mm

Seguridad del instrumento clase de proteccién 3,EN 61010-1 3,EN 61010-1

tipo de proteccién IP 66, EN 60529 IP 66, EN 60529
aprobaciones/regulaciones cETLus, CE cETLus, CE
garantia 3 afios 3 afios

* Soluciones buffer técnicas de Sl Analytics
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Informacion para ordenar los medidores de pH,

medidores de conductividad y medidores de oxigeno handylab

Medidores de pH Tipo N.° Orden N.°
handylab pH 11, solo medidor handylab pH 11 28520 2871
handylab pH 11, solo medidor con maletin handylab pH 11/K 285202863
handylab pH 11, kit de maletin,
completo, listo para usar con electrodo combinado de pH BlueLine 23,
soluciones de calibracién y vasos de precipitados (plasticos) handylab pH 11/23 pH 285202917
handylab pH 11, kit de maletin,
completo, listo para usar con electrodo combinado de pH BlueLine 24 pH,
soluciones de calibracién y vasos de precipitados (plasticos) handylab pH 11/24 pH 285202982
handylab pH 11, kit de maletin,
completo, listo para usar con electrodo combinado de pH BlueLine 14 pH,
soluciones de calibracién y vasos de precipitados (plasticos) handylab pH 11/14 pH 285202999
handylab pH 12, solo medidor handylab pH 12 285202896
handylab pH 12, solo medidor con maletin handylab pH 12/K 285202888
handylab pH 12, kit de maletin,
completo, listo para usar con electrodo combinado de pH BlueLine 24 pH,

. . ., -~ - handylab pH 12/24 pH 28 520 3054
soluciones de calibracién y vasos de precipitados (plasticos)
handylab multi 12, maletin kit,
completo, listo para usar con electrodo combinado de pH BlueLine 14 pH,
soluciones de calibracién y vasos de precipitados (plasticos) handylab pH 12/14 pH 28520 3062
Medidores de conductividad
handylab LF 11, solo medidor handylab LF 11 28 520 3292
handylab LF 11, solo medidor con maletin handylab LF 11/K 285203276
handylab LF 11, kit de maletin,
completo, listo para usar con celda de conductividad de 4 pines LF 413T,
soluciones de calibracién y vasos de precipitados (plasticos) handylab LF 11/413T 285203310
handylab LF 11, kit de maletin,
paquete listo para usar con celda de conductividad de 2 pines LF 513T,
soluciones de calibracién y vasos de precipitados (plasticos) handylab LF 11/513T 28520 3321
handylab LF 11, kit de maletin,
completo, listo para usar con celda de conductividad de 4 pines LF 613T,
soluciones de calibracién y vasos de precipitados (plasticos) handylab LF 11/613T 28520 3346
handylab LF 12, solo medidor handylab LF 12 285203362
handylab LF 12, solo medidor con maletin handylab LF 12/K 285203354
handylab LF 12, kit de maletin, completo, listo para usar
con celda de conductividad de 4 pines LF 413T,
soluciones de calibracién y vasos de precipitados (plasticos) handylab LF 12/413 T 285203330
handylab LF 12, kit de maletin,
completo, listo para usar con celda de conductividad de 4 pines LF 613T,
soluciones de calibracién y vasos de precipitados (plasticos) handylab LF 12/613T 285203379
Medidor de oxigeno
handylab OX 12, solo medidor con maletin handylab LF 12/K 106 3835
handylab OX 12, kit de maletin,
completo, listo para usar con sensor de oxigeno 9009/61,
soluciones de calibracién y vasos de precipitados (plasticos) kit del handylab OX 12 28 5202793




Informacidén para ordenar

medidores portatiles multiparamétricos handylab

Medidores multiparamétricos Tipo N.° Orden N.°

handylab pH/LF 12, solo medidor handylab pH/LF 12 28520 3465

handylab pH/LF 12, kit de maletin,
completo, listo para usar con electrodo combinado de pH BlueLine 24-3 pH,
celda de conductividad de 4 pines LF 413-3 T, accesorios de calibracién y mantenimiento kit del handylab pH/LF 12 285203473

handylab multi 12, solo medidor handylab multi 12 28520 3502

handylab multi 12, maletin kit,
completo, listo para usar con electrodo combinado de pH BlueLine 24-3 pH,
celda de conductividad de 4 pines LF 413-3 T, sensor de oxigeno 9009/63,

soluciones de calibracién y vasos de precipitados (plasticos) kit del handylab multi 12 285203519
Accesorios
Electrodo combinado redox con cabezal para conexién BlueLine 31 Rx 28512 9311

Combinacién de cables

por ejemplo, para el cable BlueLine 31 Rx, 1 m, enchufe DIN LB1A 285122653
Soluciéon de electrolito KCI 3 mol/I,

botella de 1000 mI DURAN® L 300 28513 8554
Soluciones buffer técnicas para pH 4,00/7,00, 2 x 30 ampollas L 4690 28513 8398

Solucién de prueba para Redox 180, 430, 600 mV Pt/calomel;
220,470, 640 mV Pt/Ag/AgCl, 3 x 20 ampollas L4648 285138784

Soluciones de prueba de conductividad KCI 0,01/0,1/1 mol/l
(1,41 mS/cm/12,9 mS/cm/112 mS/cm), 3 x 6 ampollas LF 995 28512 6293

Armadura para campo con estuche, asa y correa,
para los medidores de pH handylab pH 7384 28 520 4848

Armadura de proteccién con soporte, asa y correa
para los medidores de pH handylab pH Z 385 28 520 4856

Armadura para campo con estuche, asa y correa,
para los medidores handylab OX 12 7386 28520 4864

Armadura de hule elastico con soporte para
todos los medidores handylab Z 387 28 520 4872

Alimentador universal de corriente 100 a 240V
para todos los modelos de handylab 12 7850 28 520 4889

Cable de conexidn para registrador analégico
para handylab pH 12, LF 12, OX 12 7394 28520 4942

Cable de conexién para PC para todos los modelos :
para todos los modelos de handylab 12 (incluido el software) Z 395 ¥ 28 520 4959

Sujeto a modificaciones técnicas
DURAN® es una marca comercial de Duran Group.
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Los resultados de mediciones més confia-
bles: SI Analytics electrodos y medidores
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Nuestros electrodos de laboratorio:

orientados a la aplicacién y perfectamente coordinados

Los estdndares de medicién de pH
exigen alta precision, reproducibili-
dad, velocidad, manejo y confiabili-
dad. Cada medicién es distinta. Exis-
ten millones de aplicaciones para
muestras con diferentes composicio-
nes, temperaturas, conductividades,
viscosidades y condiciones de medi-
cién. Solo pueden cumplir con estos
estdndares sistemas de electrodos,
medidores y soluciones buffer perfec-
tamente coordinadosy orientados a la
aplicacion. En Sl Analytics proveemos

tales sistemas.

El electrodo de pH es una parte muy
importante del sistema pues entra en
contacto directo con la muestra y pro-
porciona la sefial a medir. Durante
mas de 75 afios hemos enfocado
nuestros esfuerzos en el desarrollo y
fabricacién de los electrodos de vidrio.
Durante mucho tiempo, nuestros elec-
trodos han sido utilizados en las tareas
méas demandantes en laboratorios
sumamente exigentes alrededor del
mundo y nuestros consumidores se

benefician de esta experiencia.

Aun hoy, el talento de nuestros sopladores de vidrio es indispensable.
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Nuestro primer folleto de instrucciones
aparecio en 1938. En esos dias, aun era
necesario explicar la medicién de pH
electroquimica y la titulacién potenciéme-
trica.

Todo comenzdé con una patente para
electrodos de pH. Ahora contamos
con una gama de varios cientos de
sensores diferentes. Nuestra linea de
electrodos incluye tres familias de pro-
ductos, Blueline, Scienceline e loLine
para diferentes aplicaciones. Ya sea
para agua ultra pura, mermelada, vino,
crema o agua potable, SI Analytics
ofrece el electrodo correcto para cada

aplicacién.



Electrodos BluelLine

Funcidén confiable

Nuestra gama compacta Blueline es
la serie basica que incluye electrodos
para las aplicaciones de los laborato-
rios tipicos, lo que facilita al usuario la
seleccion de los mismos.

Para garantizar una medicion exacta y
rapida fabricamos con precision y utili-
zamos materiales de la mas alta cali-
dad, por ejemplo, membrana de vidrio
tipo-A de baja resistencia o la unién

de platino exclusiva.

La familia BlueLine incluye electrodos

robustos con gel electrolitico y cuerpo

[euy IS

de pléstico para uso general, sensores

para electrolitos liquidos para medi-

ciones mas criticas y sensores especia-

les. El gel y los sensores para electroli-
tos liquidos estédn disponibles con
diferentes conexiones y diferentes
longitudes de cable. Algunos ofrecen
un sensor de temperatura integrado.

El rango de electrodos especiales
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incluye los electrodos de pH para
mediciones superficiales, muestras
pequeias, agua ultra pura y emulsio-
nes, o mediciones en muestras semi-
sélidas (mediciones de insercion).

Serie basica que simplifica la eleccién del
electrodo para una aplicacién especifica

Electrolito de gel, electrolito liquido y sensores

especiales con membrana de vidrio universal

Los electrodos para electrolitos liquidos con
unién de platino exclusiva y compartimento
deslizante para un facil llenado del electrolito

Cada electrodo tiene nimero de serie
individual para una clara
documentacion

Ventajas

Blueline
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Electrodos Scienceline

Electrodos de laboratorio de alto

desempefio probados

Nuestros electrodos Scienceline se
han convertido en el estandar para las
tareas de medicién mas demandantes
en investigacién y desarrollo, produc-
cién y control de calidad. Cada elec-
trodo tiene un nimero de serie indivi-
dual y los electrodos combinados de
pH y metal tienen un certificado de
calidad, mejorando la documentacion
y facilitando la trazabilidad.

Nuestra continua innovacién en las

formas y los tipos de membranas de

vidrio tiene el objetivo de fabricar
electrodos maés robustos, durables y
faciles de limpiar. Ademds, logran
valores de medicidon estables mas
rapido.

Nuestros electrodos Scienceline ase-
guran una alta precisién y estabilidad
de medicidn, una larga vida Util, y tie-
nen gran adaptabilidad a distintas
tareas de medicién. Podemos ofrecer
un rango de electrodos de versatili-
dady calidad sin paralelo.

&.949
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Ejemplos tipicos:

Electrodos de pH con longitudes de hasta 600 mm para medir en contenedo-
res muy profundos

El electrodo N 6003 permite mediciones de pH aun en tubos de NMR u otros
contenedores de muestras pequefios. El A 157 es un micro electrodo con un
sensor de temperatura integrado con un didmetro de 5 mm.

Para medios mas demandantes, se puede elegir entre diferentes uniones y
membranas de vidrio. Para mediciones en muestras con baja potencia idnica,
se puede elegirun N 64 o un A 164. Ambos cuentan con una junta aterrizada y
el A 164 ademas cuenta con un sensor de temperatura.

Completamos la oferta con una amplia variedad de electrodos de referencia y
de vidrio separados.

Gracias al sistema de referencia Silamid, los electrodos SciencelLine registran valo-

res de medicién mas estables y tienen vidas Utiles més largas. A diferencia del sis-

tema de referencia de plata/cloruro de plata de la serie BlueLine, la serie Science-

Line emplea un disefio de unién doble, en el cual el tubo interior esté recubierto

con plata que proporciona un electrodo muy estable. Por lo tanto, la estabilidad

del potencial es mucho mas alta.

. Electrodos de alto desempefio probados para mediciones muy

. Elsistema de referencia Silamid® asegura mediciones veloces y

. Laméxima versatilidad de los electrodos de pH se logra gracias a la amplia

. Cada electrodo combinado de pH o metal tiene un nimero de serie

. Amplia seleccién de electrodos sencillos de vidrio y de

demandantes.

estables, y una vida util mas larga del electrodo.

variedad de uniones, tipos y formas de membrana de vidrio, longitud y
didmetro del cuerpo, juntas aterrizadas, tipos de conexidn y sensores de
temperatura integrados.

individual y un certificado de calidad.

referencia, electrodos combinados de metal, sensores
de conductividad, electrodos de ion selectivo
y sensores de amoniaco, oxigeno y sodio.

Ventajas
Scienceline
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Electrodos de pH loLine

Para las tareas de medicidn mas demandantes

Sistema de tres cdmaras patentado
con reserva de iodo en el electrodo

de referencia de iodo/ioduro

El sistema de referencia es una de las
partes mas importantes del electrodo
de pH. El electrodo de hidrégeno estén-
dar demostré ser dificil de usar en la
practica como para obtener mas que
una importancia tedrica. El sistema de
Ag/AgCl, que hoy en dia es el que se
usa casi exclusivamente, puede produ-
cir inestabilidades en la medicidn, en
contraste con las variaciones posibles
con temperaturas cambiantes o las
reacciones entre los iones de plata y la
solucién de medicién en el drea de

unién.

Los electrodos loLine, por el contrario,
tienen la ventaja de contar con una
sensibilidad a la temperatura mucho
mas baja y un sistema de referencia sin
iones metdélicos. El sistema de referen-

cia se basa en la siguiente reaccién:
L+I+2e =31

El ORP se describe con la ecuacidon
Nernstiana:

E=E°+RT/zF*In ([1571/[I'1®)

GUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

YRKUNDE
Lt b Ershorg 8

Patents

Yo o B 1 TR

e

gy

SIS 0 Mg,

Donde
E°=0,536V,R=8,314472 J/(K*mol),
TenK,z=2yF=96.485,34 C/mol.

La estabilidad del potencial del sis-
tema de referencia, incluso con tem-
peraturas fluctuantes, es la clave de la
velocidad de respuesta y estabilidad
de medicién superiores de los electro-
dos loLine.

i,
e

B0 0y 20




Unidn de platino para respuesta rapida y gran estabilidad

La unién de platino desarrollada por SCHOTT, es la respon-
sable de la gran estabilidad y répida respuesta del sistema
de referencia iodo/ioduro. Es la que produce las excepcio-
nales caracteristicas de medicidn constante y reproducible
del electrodo. La unién de platino contiene alambres de pla-
tino retorcidos fundidos en el cuerpo de vidrio del electrodo.
Los espacios definidos entre los alambres de platino garan-
tizan un flujo continuo y estable del electrolito y una alta

0 . . _ —a# Exclusivo sistema de referencia iodo/ioduro
estabilidad del sistema de referencia en todos los medios y

que ofrece incomparable estabilidad, tiempos de
con temperaturas fluctuantes. . L ] )
respuesta rapidos, alta precision e independencia
de la composicion y temperatura de la muestra,
con respecto al sistema de referencia comdn de
Ag/AgCl. Ademas, no depende de la composi-

cién ni de la temperatura de la muestra.

. Sistema de referencia sin iones metaélicos
evita la contaminacién del medio de medicidon
con iones metélicos no deseados, es decir, es
ideal para usar en mediciones con buffer Tris.

_a# Puente electrolitico intercambiable
que permite una correspondencia entre la

solucion de electrolitos y la muestra.
elemento de

referencia (parte
de la 2% cadmara)

cédmara de suministro
para el electrolito de >

RO Extensa area de aplicacion
referencia (1° cdmara)

Ideal para mediciones mas precisas de pH en

compartimento medios para investigacién y control de calidad en

cabezal con deslizante

abertura de
llenado integrada

industrias como farmacia, bitecnologia y alimentos.

. Cabezal de electrodo con compartimento de
llenado integrado
que permite un facil llenado del puente electrolitico.

- Amplia seleccién:
Ofrecemos muchas variantes de conexidn, tipos y
formas de membrana, asi como uniones.

electrolito de —ah Se entrega con:
referencia (2% cdmara)

G Contenedor para liquidos con conexién de

union _~U bayoneta, que evita que la membrana se
interna (
ouente seque y facilita el almacenamiento
electrolitico del electrodo y con certificado.
(3% camara) y o sensor de temperatura
wien 7 I o Ventajas
elemento de derivacién

solucion membrana de vidrio pH | @) I_| ne

buffer interna
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El sensor adecuado para cada aplicacién:

Recomendaciones de aplicaciones para electrodos pH y ORP

La siguiente tabla brinda una guia a nuestra amplia varie-
dad de electrodos. Los electrodos enumerados son un
ejemplo para modelos de medicidn similares, es decir, solo
varian con respecto al sistema de conexién del sensor de
temperatura integrado. Por ejemplo, el electrodo BlueLine
11 pH representa también a las versiones 12 pH, 14 pH,
15 pH, 17 pH, 18 pHy 19 pH. Estos modelos también estan
disponibles con longitudes de cuerpo mas largas: los elec-
trodos pH Scienceliney loLine N 62y H 62, asi como IL-pH-
A120MF y IL-pH-H120MF. Una mayor longitud bajo las mis-
mas condiciones de aplicacién, tiene como resultado
mediciones mas rapidas y estables y un aumento de la vida
util del electrodo. Esto se debe a que la ubicacion maés alta
del electrolito aumenta la velocidad del flujo y se reducen
asi potenciales de difusién no deseados en la unién que
ademads se mantiene limpia.

Algunas aplicaciones pueden requerir otras recomenda-
ciones de electrodos debido a ciertas condiciones, como
aplicaciones idénticas pueden diferir fundamentalmente
con la variacién en concentracién y temperatura. Tenga en
cuenta la resistencia del material del sensor en relacién con
el medio de medicién. Los sensores recomendados y adi-
cionales, con la informacién técnica correspondiente, se

indican en las siguientes paginasy en la Ultima seccion des-

tacada.




... y celdas de conductividad

Series de el d Medicién de pH ORP Conductividad
RS Gl ClEEIRERS BlueLine Scienceline | BlueLine Scienceline
(@]
L [T
c z 2 B
ICNS] N o
o Ejemplodesensor| & T | o o - § 2 ol Il Il
o .L T /R o « D« & 5 o|o Ylg|l& 2ls 3 35 <
g5 S olN © V(F[Y © O T Y oo 9l 2T 2R
®© 4 Jdlg T Tl oS zZ zZ|le Q <| << E|&E|® oS5 S5 Y505
Aplicacion
Bafios de decapado
pacey ] E NN ] ] ] ]
desengrasado
Cloro y soluciones de tefido H B H B B H [ | [ | | |
Emulsiones de aceite de corte ] H B B N [ | [ | [ | ||
Desintoxicacién de cianuro H B H B H B B ] ] [ ] | |
Pintura en spray H BN H B H N | | | |
Emulsiones con base de agua H B H N H H EH B || || || | | |
Emulsiones con base parcial de
| H H | N | | | | |
agua
Pintura/barniz, solublesenagua | | M H B H B B [ ] | | || | |
8 Bafos de fijacidn H N H BN H H | N H H | |
E Barniz con base de agua H B H B H H | B [ | [ | || | | |

N —

8 Barniz con base parcial de agua | | H B B || | | | | |
Lejia, extremo [ | H B || || | | | |
Emulsiones de aceite/agua ] H B B [ ] | | || | | |
Alto contenido organico ] H B [ ] [ | [ | || ||
Extracto de papel H B H B H H | N | | | | |
Acido, extremo H BN H N H H | E | | | |
Liquidos con sulfatos H H H B [ | | | |
Suspensiones, con base de

P ' EE E NN ] ] ] ] ]
agua
Tinta H B | H B | | | |
Muestras viscosas ] ] ] ] | | [ ] | |
GC) Agua de rios | | H B B B B B ©® H B B B H B
c 8_ Aguas subterraneas ] ] H B B B B B H B H BN H B
Ne]
‘O & Aguadelagos | | H B B B B B ©® H B B B H B
= & :
'8 O Agua marina ] ] E B B EE E N E BN N E N
= Agua de lluvia ] ] E B E EE EH E EE E BN
Cerveza | | H B B B B B H B BN H BH
) Jugo de frutas | | H B B H B | H H B H B
e
— v Jugodeverduras | | H B B H B | H H B H B
O ©
‘G "0 Limonadas/refrescos ] ] H B B B B B B H EH | B H B
O .
= '8 Agua mineral | | H B B B H B B H H B H N
O O
0o Jugo | | H B B H B | H H B H B
=
o Licores [ | [ | H H H N [ | [ | | H BN
Vino [ | [ | H B H B | H H B H B
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Mas recomendaciones de aplicacién para pH

Series de electrodos Medicién de pH ORP Conductividad
SciencelLine Blueline SciencelLine |B|ueLine Scienceline
<
v 5 Lo g e
?‘3% Ejemplo de sensor :5.‘% n;‘ é ‘g o~ o § % N g 2 5 6 6 6 1 g % g 2 2»9 g g E
< E} S5 2 IPEEMBMMMEBEIR = | 2 2| 5 5N E | S R
Aplicacion
Crema H B | H B H H N H B BN | H H
Tintes para cabello | H BN | | | H N
" Gel para cabello H N | H N | H H B | |
8 Mousse para cabello | H H N | | | H N
% Lociones [} EEE [} ] [} |
g Maquillaje [ ] E NN [ ] = ] ]
8 Enjuague bucal | H H N | | | H B
Crema para afeitar | H H N | | | H B
Protector solar | H H N | | | H N
Pasta de dientes | | H N | W | H B BB | H B
© Tierra (extractos/lodos) || | | | | H B EH B || | | H E B | |
3 Fertilizante | | | H H B E B B | H E N |
O Vegetales [ ] [ ] [ | [ | ]
g) Purin | | | H B BN | | H E N |
< Fue E = m m m
Pan/masa/pastelerfa | | | | |
§ Vinagre | | H HE B B | H B | |
S  Grasas u EEE u u u u
g Pescado | | | | |
8 Carne ] ] ] ] ]
O Miel | | | H N | | |
5 Margarina ™ "I ™ - - -
O Extracto de café [ ] EEE [ ] [ ] N ]
'g Mermeladas | H BN | | | |
De_ Mayonesa | H N | | H N |
Embutidos | | H N H N |
Mantequilla H N H B | | | |
3 Yogur | | | E NN | | | |
£ Queso E = = EmE == " m
T Leche [ ] ] ] E NN [ ] [ ] [ ] [ ]
Crema | H B N | | | |
© Pl u n
(9]
\'.E $ Cuero | |
8__ Papel | |
U:) Textiles | |
w ol & ol o - - -
12: 9812 o 88 w3525 % EE|y:§lEzEps3e
Jx2d |z o 3 4z z|ZT 8 2 8 Q& & &ls SEzs sy




... electrodos ORP y celdas de conductividad

Medicién de pH Conductividad

Series de electrodos

Scienceline BlueLine ScienceLine| BL* Scienceline

[¢]

[T [8)
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© 22 Jdd <« < I ITZ 00032 ZZZcaccaNidEE&OoaoS S a3
Aplicacion
Gel Agar | H HEHNE HEH B
-
© Soluciones de enzimas | | | | | H R |
(0)]
le) Infusiones HEEN HE H B | | |
= ©
O 5, Contenedores/muestras
c O b | |
8 O pequefas
(@) . )
6 5 Cultivos de bacteria EEE ERE HE H B | | [ |
L O Jugos gastricos | HE H B | | |
>
o .9
= Tubos NMR |
o £
9 © Mediciones precisas HEEN
QO c
O ‘T Liquidos que contengan
Sl R e H EEE EN [ ]
g8
O Sueros EEE BE EEN | | |
® £
g Buffer Tris | | |
(D Orina EENE EE E Em [ [ [
Viales H E HE | |
L Agua para enfriar | | | N | | | | | |
C m . .
O O Lejia, caliente || HE | ] || [ ]
0 O
~ Acidos, caliente || HE [ | || [ |
Detergentes | HE | | | | EEENR
()
e} o Desinfectantes | HE H B | | H B
(2] . .
@ O Agentes limpiadores | HE H B | | HE
+ @©
(]C) ('>U Solucién jabonosa | HE H B | | HE
<Oj Liquido lavaplatos | HE H B | | HE
Solucién surfactante | HE | | | | HE
Aguas residuales, general | | N | | EEHNE HENE | | HE HE
Agua para acuarios/peceras | | | HE HEEN H EH EN HE
Desmineralizacion/
) B ) | | N | H BN | | [ W |
intercambiador de iones
valores de pH, extremo || HE || [ | || [ |
g Muestras bajas en iones | | | N | | | | | HE
g Agua para calentadores | | HE H B | H EEE
Condensada | | | N | | | | | HEENE
Agua destilada | | | | | | |
Soluciones salinas | | N | | | H B H EH EN [ M |
Agua potable | | | N | H B | EE EBE
Gotas | |
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Electrodos ID: mediciones de pH confiables y precisas a

través del reconocimiento automatico de electrodos

Mediciones con la maxima precision usando sistemas

completos

La exigencia de exactitud, reproducibilidad y principal-
mente estabilidad de las mediciones de pH son cada dia
mas altas. Como cada medicidn es Unica, se ha vuelto suma-
mente importante tener un sistema de medicién completo
que esté enfocado a la aplicacién y que consista en electro-
dos, instrumento y soluciones buffer. Considerando esto, Sl
Analytics ofrece componentes premium que sean ideales
para cada aplicacién. Solamente un sistema perfectamente
armdnico permitird tener resultados de maxima precision.

El reconocimiento automatico de los electrodos garantiza

la precisién de las mediciones

La base para la precisién de las mediciones de pH es la cali-
bracién. Hasta ahora, los esfuerzos principales para optimi-
zar la calibracién han estado enfocados en funciones de
ayuda programadas en los instrumentos, por ejemplo, el
reconocimiento automético de las soluciones buffer. Sin
embargo, aun continda la incertidumbre con respecto a los
electrodos, al no saber con seguridad si el electrodo se
corresponde con los datos de calibracién almacenados con
el instrumento. Para asegurar que la pendiente y el punto
cero del electrodo correspondian a la informacion almace-
nada en el instrumento para el célculo del valor de pH, era

necesario recalibrar.

El Lab 870y 970y los instrumentos de la familia ProLab reco-
nocen automaticamente el electrodo ID. Los sensores de ID
transmiten automaticamente sus datos individuales a través
de un pequefio transmisor integrado en la conexién. Los
datos del sensor de los electrodos de pH, incluyen la pen-
diente y el punto cero, los datos de la ultima calibracion, la
solucion buffer usada, el tipo de sensory el nimero de serie.
El instrumento usa estos datos especificos para cada elec-
trodo ID correspondiente para calcular el valor de pH, ya sea
usando un electrodo ID con varios instrumentos, o diferen-
tes electrodos ID en un instrumento.

Documentacién GLP
Yoas.e%, 08 Akams
L Prolain LHO8 %

\ Bar. no.neTAWNI L

\ usER 100 AT \
\ h
| BRMELE b

o 4
LM REL ARG %,
Ser. no. WIRTAYRIRY b
OBV UALR MT BT, wes \
4

\
| 26.0%.08 160 \
| Wrolab LU00
| 0E245E16
| USER 1D LERAREIRN

\ SAMPLE 1D» L
BoLeh WUH-ENAC -
Sexr. no. WUERLABRIES
RO BALR T BRL, ahy

Reconocimiento inalambrico
de los sensores

-




Actualizacién continua de los datos del sensor

Al calibrar un electrodo ID con el Lab 870/970 o los instru-
mentos ProlLab, se actualizan los datos del electrodo. El ins-
trumento reconocerd y accedera a los datos de calibraciéon
para la siguiente medicién. Este proceso ocurre en segundo
plano y no necesita ninguna accién por parte del usuario. El
resultado son mediciones estables y no hay necesidad de
repetir calibraciones al cambiar el sensor.

Los registros incluyen el tipo de sensor y nimero de serie

Los instrumentos también cumplen con los crecientes requi-
sitos de documentacion. Los datos, que incluyen el tipo de
sensor y nimero de serie, junto con los valores de medicion,
fechay hora, son parte del registro que se puede transferir a
una PC a través de interfaces.

Cada sensor ID tiene una identidad unica.

Y

Maxima confiabilidad: el intercambio de datos
entre el sensory el instrumento es totalmente
automatica.

. Se pueden usar varios sensores ID con un
instrumento y un electrodo ID se puede usar con
varios instrumentos mediante el reconocimiento,

sin necesidad de recalibrar.

. Mediciones precisas y confiables con informacion
especifica del sensor

. Excelencia en GLP:
documentacién automética y completa de las

calibraciones y mediciones, incluidos el

electrodo usado (modelo y nimero
de serie) con fecha, horay
valores de medicion.

VYERIEIES

1D
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Electrodos ID para méxima confiabilidad

... con cables fijos y reconocimiento de electrodos integrado

Electrodos ID para medicién de pH

Material del cuerpo: vidrio

Punto cero: pH=7,0=0,3

Rango de pH: 0a14

Sistema de

referencial): iodo/ioduro,
Silamid®,
Ag/AgCl

Electrolito de

referencia: KCI 3 mol/I

Cable fijo: 1Tmde
longitud,con

conexion DIN o
BNCy conector
de banana, con
las versiones
que incluyen un
sensor de
temperatura
integrado

) Revise las siguientes paginas para ver
la informacién técnica de cada elec-

trodo
Sensor de
temperatura: NTC 30 kQ
Cable fijo: 1mde
longitud,
entrada de
8 pines

*LFOX 1400 ID para medicion de oxi-

geno

ST

T A s v

BlueLine 14
pH ID

BlueLine 15
pH ID



Seleccidon de nuestros electrodos ID

Electrodos ID para medicién de pH

Electrodos combinados micro, punta

de flecha y superficiales

Material del cuerpo:

Punto cero:
Rango de pH:

Sistema de

referencial):

Electrolito de

referencia:

Cable fijo:

"Revise las siguientes paginas para

ver la informacién técnica de cada

electrodo

vidrio
(excepto
BlueLine 21:
cuerpo
plastico)
pH=7,0+0,3
0al4
(excepto
BlueLine 21
y 27:
1a13pH)

jodo/ioduro,
Silamid®,
Ag/AgCl

KCI 3 mol/,
gel o Referid®
1mde
longitud,

con conexion
DIN o BNCy
conector de
banana en las
versiones con
sensor de
temperatura
integrado

IL-Micro-

pHT-A-
DIN-N

IL-Micro-

PHTA-
BNC-N

— 1 —

BlueLine
21 pH
1M-DIN-ID

Blueline
21 pH
1M-BNC-ID

BlueLine
27 pH
1M-DIN-ID

BlueLine
27 pH
TM-BNC-ID
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Electrodos combinados loLine pH

Electrodos combinados de pH

Sistema de referencia:iodo/ioduro

Punto cero: pH=7,00+0,25
Rango de pH: 0al14

Rango de

temperatura: -5a100°C

Material del cuerpo: vidrio

A IL-pH-A120-MF
IL-pH-A120

B IL-pH-A170-MF
IL-pH-A170 —_

C IL-pH-A120-MF-DIN
IL-pH-A120-DIN
IL-pH-A120-MF-BNC
IL-pH-A120MF-R
IL-pH-A120-BNC

D IL-pH-A170-MF-DIN
IL-pH-A170-DIN
IL-pH-A170-MF-BNC
IL-pH-A170MF-R
IL-pH-A170-BNC

E  IL-Micro-pH-A L
IL-Micro-pH-A-DIN
IL-Micro-pH-A-BNC

F  IL-SP-pH-A
IL-SP-pH-A-DIN
IL-SP-pH-A-BNC

Glosario

IL loLine

Micro  Electrodo micro de pH para medicién
en contenedores de muestras
pequefios A A

SP Electrodo de pH con punta de flecha
para medicién en muestras sélidas y
semisdlidas

pH Electrodos combinados de pH

pHT Electrodos combinados de pH
con sensor de temperatura

A Membrana de vidrio tipo A
H Membrana de vidrio tipo H
120 120 mm de longitud general

170 170 mm de longitud general
MF Unidn de platino (flujo multiple)
DIN Conexién DIN

BNC Conexién al instrumento BNC

R Conexién Metrohm
N 4 tor de b

mm conector de banana A B
Cl Conexién de cincho




N.° de tipo N.° de orden Longitud Didmetro Unién Membrana Resistencia de la Membrana Conexién Aplicacion Forma

L[mm] [mm] de vidrio membranade forma
vidrio
IL-pH-A120MF 285114140 120 12 platino A 200 MQ esfera Cabezal S7 H A
IL-pH-A120 285114150 120 12 cerdmica A 200 MQ esfera Cabezal S7 ] A
IL-pH-A170MF 285114180 170 12 platino A 200 MQ esfera Cabezal S7 H B
IL-pH-A170 285114190 170 12 cerdmica A 200 MQ esfera Cabezal S7 ] B
IL-pH-A120MF-DIN 285113810 120 12 platino A 200 MQ esfera DINV [ C
IL-pH-A120-DIN 285113820 120 12 cerdmica A 200 MQ esfera DIN" [ C
IL-pH-A120MF-BNC 285114160 120 12 platino A 200 MQ esfera BNCV H C
IL-pH-A120-BNC 285114170 120 12 cerdmica A 200 MQ esfera BNCY H C
IL-pH-AT120MF-R 285114410 120 12 platino A 200 MQ esfera Conexion Metrohm™) g c
IL-pH-A170MF-DIN 285113830 170 12 platino A 200 MQ esfera DIN" [ D
IL-pH-A170-DIN 285113840 170 12 cerdmica A 200 MQ esfera DINV ] D
IL-pH-A170MF-BNC 285114340 170 12 platino A 200 MQ esfera BNCY [ D
IL-pH-A170-BNC 285114350 170 12 cerdmica A 200 MQ esfera BNCY ™ D
IL-pH-A170MF-R 285114420 170 12 platino A 200 MQ esfera Conexién Metrohm™ ] D
IL-MICRO-pH-A 285114280 200(70/130) 12/6 platino A 400 MQ cilindro Cabezal S7 E
IL-MICRO-pH-A-DIN 285113930 200(70/130) 12/6 platino A 400 MQ cilindro DINY E
IL-MICRO-pH-A-BNC 285114290 200(70/130) 12/6 platino A 400 MQ cilindro BNCY E
IL-SP-pH-A 285114320 120(50/70) 12/8 cerdamica A 400 MQ punta de Cabezal S7 ] F
flecha
IL-SP-pH-A-DIN 285113940 120(50/70) 12/8 cerdmica A 400 MQ punta de DIN" [ F
flecha
IL-SP-pH-A-BNC 285114330 120(50/70) 12/8 cerdmica A 400 MQ punta de BNC! m F
flecha
B aplicaciones generales,
medios bajos en iones
muestras pequenas
Y Con 1 m de cable fijo I alimentar medicién
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Electrodos combinados loLine pH

con sensor de temperatura

Electrodos combinados de pH

con sensor de temperatura

Sistema de

referencia: iodo/ioduro
Punto cero: pH=7,00+£0,25
Rango de pH: 0a14

Rango de

temperatura: -5a100°C

Material del cuerpo: vidrio

A
Glosario
IL loLine
Micro  Electrodo micro de
pH para medicién en
contenedores de
L muestras pequefios

SP Electrodo de pH con
punta de flecha para
medicién en muestras
sélidas y semisdlidas

pH Electrodos
combinados de pH

pHT Electrodos

combinados de pH
A IL-pHT-A120MF-DIN-N con sensor de
IL-pHT-A120-DIN-N temperatura
IL-pHT-A120MF-BNC-CI A Membrana de vidrio
IL-pHT-A120MF-R-NN tipo A
IL-pHT-A120MF-BNC-N v o
IL-pHT-A120-BNC-N H i\illeom:rana de vidrio
IL-pHT-H120MF-DIN-N P
IL-pHT-H120-DIN-N 120 120 mm de longitud
IL-pHT-H120MF-BNC-N general
IL-pHT-H120-BNC-N 170 170 mm de longitud
B IL-pHT-A170MF-DIN-N general
IL-pHT-A170-DIN-N MF Unién de platino

IL-pHT-A170MF-BNC-CI
IL-pHT-A170MF-R-NN
IL-pHT-A170MF-BNC-N
IL-pHT-A170-BNC-N
IL-pHT-H170MF-DIN-N
IL-pHT-H170-DIN-N
IL-pHT-H170MF-BNC-N
IL-pHT-H170-BNC-N

(flujo multiple)
DIN Conexién DIN

BNC Conexién al
instrumento BNC

R Conexién Metrohm

4 mm conector de
banana
C IL-MICRO-pHT-A-DIN-N

IL-MICRO-pHT-A-BNC-N A B

Cl Conexién de cincho




N.° de tipo

IL-pHT-
A120MF-DIN-N
IL-pHT-A120-
DIN-N

IL-pHT-
A120MF-
BNC-N
IL-pHT-A120-
BNC-N

IL-pHT-
H120MF-DIN-N
IL-pHT-H120-
DIN-N

IL-pHT-
H120MF-
BNC-N
IL-pHT-H120-
BNC-N

IL-pHT-
A120MF-
BNC-CI
IL-pHT-
AT20MF-R-NN

IL-pHT-
A170MF-DIN-N
IL-pHT-A170-
DIN-N

IL-pHT-
A170MF-
BNC-N
IL-pHT-A170-
BNC-N

IL-pHT-
H170MF-DIN-N
IL-pHT-H170-
DIN-N

IL-pHT-
H170MF-
BNC-N
IL-pHT-H170-
BNC-N

IL-pHT-
A170MF-
BNC-ClI
IL-pHT-
A170MF-R-NN

IL-MICRO-pHT-
A-DIN-N
IL-MICRO-pHT-
A-BNC-N

N.° de orden Longitud Didametro Unién

285113890

285113900

285113850

285113860

285113870

285113880

285114200

285114210

285114370

285114390

285113910

285113920

285114220

285114230

285114240

285114250

285114260

285114270

285114380

285114400

285114300

285114310

L[mm]

120
120

120

120

120
120

120

120

120

120

170

170

170

170

170
170

170

170

170

170

200
(70/130)
200
(70/130)

[mm]

12
12

12

12

12

12

12

12

12

12/6

12/6

platino
cerdmica

platino

cerdmica

platino
cerdmica

platino

cerdmica

platino

platino

platino

ceramica

platino

ceramica

platino
cerdmica

platino

ceramica

platino

platino

platino

platino

Membrana Resistencia Membrana Sensor de

de vidrio

dela
membrana
de vidrio
200 MQ

200 MQ

200 MQ

200 MQ

300 MQ

300 MQ

300 MQ

300 MQ

200 MQ

200 MQ

200 Mohm

200 MQ

200 MQ

200 MQ

300 MQ

300 MQ

300 MQ

300 MQ

200 MQ

200 MQ

400 MQ

400 MQ

forma

esfera

esfera

esfera

esfera

esfera

esfera

esfera

esfera

esfera

esfera

esfera

esfera

esfera

esfera

esfera

esfera

esfera

esfera

esfera

esfera

cilindro

cilindro

temperatura

Pt 1000

Pt 1000

Pt 1000

Pt 1000

Pt 1000

Pt 1000

Pt 1000

Pt 1000

NTC 30 kQ

Pt 1000

Pt 1000

Pt 1000

Pt 1000

Pt 1000

Pt 1000

Pt 1000

Pt 1000

Pt 1000

NTC 30 kQ

Pt 1000

Pt 1000

Pt 1000

Funcién

ID

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Conexién
con cable fijo de
Tm

DIN + conector
de banana

DIN + conector
de banana
BNC +
conector de
banana

BNC +
conector de
banana

DIN + conector
de banana

DIN + conector
de banana
BNC +
conector de
banana

BNC +
conector de
banana

BNC + cincho

Conexién
Metrohm

+ 2 conectores
de banana

DIN + conector
de banana

DIN + conector
de banana
BNC +
conector de
banana

BNC +
conector de
banana

DIN + conector
de banana

DIN + conector
de banana
BNC +
conector de
banana

BNC +
conector de
banana

BNC + cincho

Conexién
Metrohm

+ 2 conectores
de banana

DIN + conector
de banana
BNC +
conector de
banana

Aplicacion Forma

A
H A
A
H A
A
[ A
A
[ A
[ A
H A
B
B
B
[ B
[ B
B
B
[ B
H B
H B
C
C

B aplicaciones generales, medios bajos en iones

muestras pequenas

B temperaturas altas, optimizado para el 4rea alcalina
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Electrodos combinados SciencelLine pH

Electrodos combinados de pH
con cabezal de conexién S7 'y
cable fijo

Sistema de referencia: Silamid®

Material del cuerpo: vidrio

Punto cero: pH=7,0+0,3

Electrolito: KCI 3 mol/I
(excepto N
6250: KCI
4,2 mol/,
A7780y
L 7780: electro-
lito en gel, L
8280: electro-
lito Referid®)

Forma de la

membrana: esfera

Rango de pH: 0al4

Cable de conexidn
para cabezal:

Cable fijo:

por ejemplo,
L1TA

(vea también la
pagina con los
cables de
conexion)

1 m largo, con
conexion A
segln

DIN 19262 o
conexion BNC.

H 61
Hé2
Hé3
Né61

N 62

H 6180
H 6280

H 6380
N 6180
N 6250
N 6280
N42A

N 42 BNC
N50A
N52A

N 52 BNC
N 61 eis
H 61-500
H 61-600

!

u |I
L1
-
o
=
-
<
u
"

o — - ———

H 64 N 65 L32 A 7780
H é4 1M-DIN-ID H 65 L7780
H 64 H 6580

1M-BNC-ID N 6580

N 64

N 6480 eis

N 6480 eth

N 6980

L 8280



N.° de orden

285101260
285100207
285092583
285092591
285102524
285100215
285102532
285100223
285102549
285100231
285130220
285130230
285100248
285102565
1061093

285101252
285101277
285100437
285101544
285100453

285100494
285105451
285100001
285100018
285100034
285100112

285100042
285100059
285100067
285102516
285101709
285092661

285092337

285092329

N.° de tipo

A7780

H 61

H 61-500

H 61-600

H 6180

H 62

H 6280

H 63

H 6380

H 64

H 64 1M-DIN-ID
H 64 TM-BNC-ID
H 65

H 6580

L32

L7780

L 8280

N 42 A

N 42 BNC
N50A

N52A

N 52 BNC
N 61

N 6180

N 62

N 6250

N 6280
N 64
N 65
N 6580
N 6980
N 61eis

N 6480 eis

N 6480 eth

Longitud Didmetro Unién

Limm]  [mm]

120 12 3 x cerdmica
170 12 platino

500 12 platino

600 12 platino

170 12 ceramica

120 12 platino

120 12 cerdmica

320 12 platino

320 12 cerdmica

170 12 junta aterrizada
170 12 junta aterrizada
170 12 junta aterrizada
103" 10 platino

103" 10 cerémica

120 12 fibra

120 12 cerdmica

120 12 KPG®

120 12 cerdmica

120 12 cerdmica

108 12 cerdmica

120 12 platino

120 12 platino

170 12 platino

170 12 cerdmica

120 12 platino

120 12 cerdmica

120 12 cerdmica

170 12 junta aterrizada
103" 10 platino

103" 10 cerdmica

103" 10 junta aterrizada
170 12 3 x platino

170 12 junta aterrizada
170 12 junta aterrizada

) Longitud desde la parte superior de la punta esmerilada

2)

con 1 m de cable fijo

pH
vidrio

» » » » » » I I I I I I I I I I I I I >

> > > >» > >

> »>» > > »>» >

Rango de
temperatura [°C]

-5a+80
+10a+100
0a+100
0a+100
+10a+100
+10a+100
+10a+100
+10a+100
+10a+100
+10a+100
+10a+100
+10a+100
+10a+100
+10a+100
-5a+50
-5a+80
-5a+80
-5a+100
-5a+100
-5a+100

-5a+100
-5a+100
-5a+100
-5a+100
-5a+100
+15a+40

-5a+100
-5a+100
-5a+100
-5a+100
-5a+100
+10a+40

+10a+40

0a+40

Conexién

Cabezal S7
Cabezal S7
Cabezal S7
Cabezal S7
Cabezal S7
Cabezal S7
Cabezal S7
Cabezal S7
Cabezal S7
Cabezal S7
conexién DIN?)
conexién BNC?)
Cabezal S7
Cabezal S7
Cabezal S7
Cabezal S7
Cabezal S7
conexién DIN?)
conexién BNC?)

conexién DIN?)

conexién DIN?)
conexién BNC?)
Cabezal S7
Cabezal S7
Cabezal S7
Cabezal S7

Cabezal S7
Cabezal S7
Cabezal S7
Cabezal S7
Cabezal S7
Cabezal S7

Cabezal S7

Cabezal S7

Comentarios

electrolito de gel

Funcién ID

Funcién ID

punta esmerilada NS 14.5
punta esmerilada NS 14.5
cuerpo de plastico
electrolito de gel

electrolito Referid®

para medidor de pH portétil
marca Knick

referencia calomel para
soluciones buffer TRIS

punta esmerilada NS 14.5
punta esmerilada NS 14.5
punta esmerilada NS 14.5

electrolito L 5014, referencia
Ag/AgCl

electrolito L 5014, referencia
Ag/AgCl

electrolito L 5014, referencia
Ag/AgCl
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Electrodos combinados Scienceline pH

con sensor de temperatura

Electrodo combinado de pH con

sensor de temperatura

Sistema de referencia: Silamid®

Material del cuerpo:

Diametro:

Punto cero:
Electrolito:

Sensor de
temperatura:
Forma de la
membrana:

Rango de pH:
Cable de conexion:

para cabezal SMEK:

cable fijo:

vidrio

12 mm
pH=7,0=0,3
KCI 3 mol/I

Pt 1000

esfera
Oa14

por ejemplo,
LS 1 ANN

(vea también la
pagina con los
cables de
conexion)
1mde
longitud,

con conexion
Asegun DIN
19262 o con
conexién BNC,
asi como
entrada para el
sensor de
temperatura

L

[

N 1042 A

N 1041 A

N 1041BNC
N 1042 BNC
N 1050 A

N 1051 A

N 1051 BNC
N 1052 A

N 1052 BNC
N2041A

N 2042 A

N 1041 A - 600
N 1043 A

A162 A 164

A 161 A 164 1M DIN ID
H 161 A 164 1M BNC ID
H162

A 161 1M DIN ID
A 161 1M BNC ID
H 161 1M DIN ID
H 161 1M BNC ID

:l
|-
|
et
-
i
| B
=l
o |
-

A7780 1M DIN ID
A 7780 TM BNC ID



N.° de orden N.° de tipo Longitud ~ Unién pH Rango de Conexién Comentarios

L[mm] vidrio temperatura [°C]
285129517 A 161 170 platino A -5a+100 Cabezal S7 SMEK
285130240 A 161 1M-DIN-ID 170 platino A -5a+100 DIN" + entrada de 4 mm  Funcién ID
285130250 A 161 1M-BNC-ID 170 platino A -5a+100 BNC" + entrada de 4 mm Funcién ID
285129525 A162 120 platino A -5a+100 Cabezal S7 SMEK
285129600 A 164 170 junta aterrizada A -5a+100 Cabezal S7 SMEK
285130280 A 164 1M-DIN-ID 170 junta aterrizada A -5a+100 DIN" + entrada de 4 mm  Funcién ID
285130290 A 164 TM-BNC-ID 170 junta aterrizada A -5a+100 BNC" + entrada de 4 mm  Funcién ID
285130200 A 7780 1M-DIN-ID 120 3 x cerdmica A -5a+80 DIN-" + entrada de 4 mm Funcién ID
285130210 A 7780 TM-BNC-ID 120 3 x cerdmica A -5a+80 BNC-" + entrada de 4 mm Funcién ID
285129590 H161 170 platino H +10a+100 Conexién de tornillo S7
SMEK
285130260 H 161 1M-DIN-ID 170 platino H +10a+100 DIN" + entrada de 4 mm  Funcién ID
285130270 H 161 1M-BNC-ID 170 platino H +10a+100 BNC"Y + entrada de 4 mm Funcién ID
285129580 H 162 120 platino H +10a+100 Conexién de tornillo S7
SMEK

285100486 N 1041 A 170 cerdmica A -5a+100 DIN-V + entrada de 4 mm
285093111 N 1041 A-600 600 cerdmica A -5a+100 DIN-" + entrada de 4 mm Referencia Ag/AgCl
285100531 N 1041 BNC 170 cerdmica A -5a+100 BNC" + entrada de 4 mm
285104541 N 1042 A 120 cerdmica A -5a+100 DIN-" + entrada de 4 mm
285105476 N 1042 BNC 120 cerdmica A -5a+100 BNC" + entrada de 4 mm
285093009 N 1043 A 320 cerdmica A -5a+100 DIN-" + entrada de 4 mm
285100375 N 1050 A 108 cerdmica A -5a+100 DIN-" + entrada de 4 mm Para medidor de pH

portatil marca Knick
285100510 N 1051 A 170 platino A -5a+100 DIN-" + entrada de 4 mm
285100500 N 1051 BNC 170 platino A -5a+100 BNC" + entrada de 4 mm
1054512 N 1052 A 120 platino A -5a+100 DIN-" + entrada de 4 mm
285100380 N 1052 BNC 120 platino A -5a+100 BNC" + entrada de 4 mm
285100342 N 2041 A 170 cerdmica A -5a+100 DIN" + entrada de 2-mm
285100359 N 2042 A 120 ceramica A -5a+100 DIN" + entrada de 2-mm

Y Con 1 m de cable fijo
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Electrodos Scienceline micro, punta de flecha y superficiales

electrodos combinados de pH

Electrodos combinados de ph micro,

punta de flecha y superficiales

Sistema de referencia: Silamid®

Material del cuerpo:

Punto cero:
Electrolito:

Tipo de

vidrio

(a excepcién
de L 39:
cuerpo
plastico)
pH=7,0=0,3
KCI 3 mol/I
(a excepcién
de L8880:
Referid®)

membrana de vidrio: A

Cable de conexién:

para cabezal S7 SMEK:  por

para cabezal S7
versiones:

cable fijo:

ejemplo,
LS 1 ANN
(vea
también la
pagina con
los cables
de
conexién)

por ejemplo,
LTA

(Ver pagina
con los cables
de conexidn)
1mde
longitud, con
conexion A
segln

DIN 19262 o
con conexion
BNC, asi como
una entrada
para el sensor
de temperatura

A157 1M
BNCID

A 157

A 157 1M
DIN ID

N 5800 A
N 5800 BNC
N 5900 A

N 6000 1M
DIN ID

N 6000 1M
BNC ID

N 6000 A
N 6000 BNC

N 6003

L 6880

L 6880 1M-
DIN-ID

L 6880 1M-
BNC-ID

L 8880

—— T

N 1048 A

N 1048 1M
DIN ID

N 1048 1M
DIN ID

N 48 A
N 48 BNC

i
3
|9

I

L39

L391M
DIN ID

L39 1M
DIN ID



N.°de orden N.°de tipo Longitud Didmetro Unidn pH Membrana Rango de Rango Conexién Comentarios
L[mm] [mm] vidrio forma temperatura [°C] [pH]
Micro
285129610 A 157" 70/130 12/5 platino A cilindro -5a+100 0a14 Cabezal S7 SMEK
285130160 A 157 TM-DIN-ID"  70/130 12/5 platino A cilindro -5a+100 O0a14 Conexién DIN® Funcién ID
285130170 A 157 1M-BNC-ID"V  70/130 12/5 platino A cilindro -5a+100 O0a14 conexién BNC3 Funcién ID
285105127 N 5800 A 962 5 3xplatino A puntade  -5a+100 0a14 Conexién DIN3 Referencia Ag/AgCl
flecha
285105579 N 5800 BNC 962) 5 3xplatino A puntade  -5a+100 0a14 conexién BNC? Referencia Ag/AgCl
flecha
285105135 N 5900 A 962) 5 platino A esfera -5a+100 Oa14 Conexién DIN® Referencia Ag/AgCl
285105151 N 6000 A 962 3 platino A cilindro -5a+100 0a14 Conexién DIN3 Referencia Ag/AgCl
285105632 N 6000 BNC 962) 3 platino A cilindro -5a+100 0a14 conexién BNC3 Referencia Ag/AgCl
285130180 N 6000 1M-DIN-ID 962 3 platino A cilindro -5a+100 0a14 Conexién DIN?  Funcién ID,Referencia
Ag/AgCl
285130190 N 6000 1M-BNC-ID 962 3 platino A cilindro -5a+100 0a14 conexién BNC3 Funcién ID,Referencia
Ag/AgCl
285105176 N 6003 70/180 12/3 cerdmica A cilindro -5a+100 0a14 Cabezal S7 Referencia Ag/AgCl
Punta de
flecha
285101211 L6880 70/50  12/8 3 x ceramica A puntade  -5a+100 0a14 Cabezal S7
flecha
285130100 L6880 1M-DIN-ID ~ 70/50 12/8 3 x cerdmica A puntade  -5a+100 0a14 Conexién DIN®  Funcién ID
flecha
285130110 L6880 1M-BNC-ID  70/50 12/8 3 x cerdmica A punta de -5a+100 0a14 conexién BNC? Funcién ID
flecha
285101285 L8880 70/50 12/8 orificio A punta de -5a+80 2a13 Cabezal S7
flecha
285104611 N 1048 A" 120 12 cerdmica A punta de -5a+100 0al14 DIN-3+
flecha entrada de 4 mm
285130120 N 1048 TM-DIN-ID" 120 12 cerdmica A puntade  -5a+100 0a14 DIN-3+ Funcién ID
flecha entrada de 4 mm
285130130 N 1048 TM-BNC-ID" 120 12 cerdmica A puntade  -5a+100 0a14 BNC3+ Funcién ID
flecha entrada de 4 mm
285100445 N48A 120 12 cerdmica A punta de -5a+100 0a14 Conexién DIN®
flecha
285101569 N 48 BNC 120 12 cerdmica A puntade  -5a+100 0a14 conexién BNCY
flecha
Superficiales
1061094 L 39 120 12 fibra A plano -5a+50 1a13 Cabezal S7
285130140 L 39 1M-DIN-ID 120 12 fibra A plano -5a+50 1a13 Conexién DIN3  Funcién ID
285130150 L 39 1M-BNC-ID 120 12 fibra A plano -5a+50 1a13 conexién BNC3 Funcién ID

) Con sensor de temperatura integrado Pt 1000
2) Longitud desde el extremo de la punta esmerilada (Punta esmerilada NS 7.5)

3)Con 1 m de cable fijo
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Electrodos combinados de metal SciencelLine

Electrodos combinados de metal con

sistema de referencia de plata/cloruro

de plata, cabezal S7 y cable de

conexion

Rango de
temperatura:

Sistema de referencia: Silamid®
Material del cuerpo:

Electrolito:

Cable de conexion:
para cabezal :

Cable fijo:

-5a+100°C
(excepto Pt
6140:
+10a+40°C)

vidrio
KCI 3 mol/I (ver

comentarios)

por ejemplo,

L1A(vea L

también la
pagina con los
cables de
conexién)

1 m de longitud,
con conexion A
segun

DIN 19262 o

con conexiéon
BNC

Electrodos de referencia de metal

con sistema de referencia de mem

brana de vidrio de pH y conexién de

tornillo para las titulaciones

Rango de
temperatura:
Sistema de
referencia:

Material del cuerpo:
Longitud:
Didmetro:

Cable de conexién
para cabezal:

-5a+100°C

membrana de
vidrio Tipo A para
pH

vidrio

120 mm

12 mm

zB.LTA
(consulte la
pagina "cables
de conexion")

|-
I~

HIATE [

AgCl 62
AgCl 65
Ag 42 A
Ag 6180
Ag 6280
Ag 6580
AgCl 6280
Au 6280

Pt 61 Pt 6880
Pt 62 Pt 6980
Pt 6180 Pt 48 A
Pt 6280
Pt 6580
Pt42 A

Pt 5900 A Pt 62 RG
Pt 5900 BNC Ag 62 RG
Pt 5901 \gCl 62 RG



N.° de orden N.° de tipo Longitud Unién Didmetro Sensor Conexién Comentarios

L[mm] [mm] Metalico, forma
285102051 Ag 42 A 120 cerdmica 12 Ag, cap, 5 mm de didmetro Conexién DIN%) electrolito L 2114, referencia
Ag/AgCl
285102208 Ag 6180 170 cerédmica 12 Ag, cap, 5 mm de didmetro conexién de electrolito L 2114, referencia
tornillo S7 Ag/AgCl
285102343 Ag 6280 120 ceramica 12 Ag, cap, 5 mm de didmetro conexién de electrolito L 2114, referencia
tornillo S7 Ag/AgCl
285102216 Ag 6580 103" cerdmica 10 Ag, cap, 5 mm de didmetro conexién de electrolito L 2114, referencia
tornillo S7 Ag/AgCl
285102351 AgCl 62803 120 cerémica 12 Ag, cap, 5 mm de didmetro conexién de electrolito L 2114, referencia
tornillo S7 Ag/AgCl
285102413 AgCl 623 120 platino 12 Ag, cap, 5 mm de didmetro conexién de electrolito L 2114, referencia
tornillo S7 Ag/AgCl
1061051 AgCl 653 103" platino 12 Ag, cap, 5 mm de didmetro conexién de electrolito L 2114, referencia
tornillo S7 Ag/AgCl
285102121 Au 6280 120 ceramica 12 Au, pin, 2 mm de didmetro conexién de
tornillo S7
285102302 Pt42 A 120 ceramica 12 Pt, pin, 1 mm de didmetro  Conexién DIN®
285102224 Pt 48 A 120 ceramica 12 Pt, pin, 6 mm de didmetro  Conexién DIN% Referencia Ag/AgCl
285105192 Pt 5900 A 962) platino 5 Pt, pin, 1 mm de didmetro  Conexién DIN®  Referencia Ag/AgCl
285105702 Pt 5900 BNC 962) platino 5 Pt, pin, 1 mm de didmetro  conexién BNC#  Referencia Ag/AgCl
285105065 Pt 5901 1602) platino 5 Pt, pin, 1 mm de didmetro  conexién de
tornillo S7
285102002 Pt 61 170 platino 12 Pt, pin, 1 mm de didmetro  conexién de
tornillo S7
285102019 Pt 62 120 platino 12 Pt, pin, 1 mm de didmetro  conexién de
tornillo S7
285097162 Pt 6140 150/20 platino 12/5 Pt, pin, 1 mm de didmetro  conexién de para punta de flecha, electrolito
tornillo S7 L420
285102232 Pt 6180 170 cerédmica 12 Pt, pin, 1 mm de didmetro  conexién de
tornillo S7
285102249 Pt 6280 120 ceramica 12 Pt, pin, 1 mm de didmetro  conexién de
tornillo S7
285102257 Pt 6580 103" cerdmica 10 Pt, pin, 1 mm de didmetro  conexién de
tornillo S7
285100075 Pt 6880 120 cerdmica 12 Pt, pin, 6 mm de didmetro  conexién de
tornillo S7
285102265 Pt 6980 170 cerdmica 12 Pt, pin, 6 mm de didmetro  conexién de
tornillo S7
285102281 Pt 8280 120 KPG® 12 Pt, redondo, 6 mm de conexién de Electrolito Referid®
didmetro tornillo S7
285102090 Ag 62 RG 120 - 12 Pt soporte, recubierto en conexion de
plata, anillo, 6 mm de tornillo S7
didmetro
285102100 AgCl 62 RG 120 - 12 Pt soporte, recubierto en conexion de

plata, clorinado, anillo de 6 tornillo S7
mm de didmetro

285102110 AgS 62 RG 120 - 12 Pt soporte, recubierto en conexion de
plata, clorinado, anillo de 6 tornillo S7
mm de didmetro

285102070 Pt 62 RG 120 - 12 Pt, anillo, 6 mm de diametro conexién de
tornillo S7

) Longitud desde el extremo superior de la punta esmerilada; punta esmerilada NS 14.5
2) Longitud desde el extremo superior de la punta esmerilada; punta esmerilada NS 7.5
3) Sensor cubierto de AgCl

4 Con 1 m de cable fijo
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Electrodos sencillos SciencelLine:
electrodos de vidrio pH y metalicos

Electrodos sencillos SciencelLine:
electrodos de vidrio pH

Sistema de
referencia: Silamid®
Material del cuerpo: vidrio,

12 mm de
didmetro
Punto cero: pH=7,0+0,3
Forma de la
membrana: esfera

Cable de conexién:  por ejemplo,
L1TA

Electrodos metalicos

Material del cuerpo: vidrio,
12 mm de
didmetro
(Ver comenta-

rios)

A 1180 Ag 1100 KF 1100 Pt 1400 Pt 1800
H 1180 Pt 1200



N.° de orden N.° de tipo Longitud  pH Rango Rango de Comentarios

L [mm] vidrio [pH] temperatura
[°C]

1057997 A 1180 120 H 0al4 0a+80 Cabezal S7

285103212 H 1180 120 H 0a14 10a+100 conexion de tornillo S7

285103607 Ag 1100 120 Ag cap, 4 mm de didmetro -5a+100 Cabezal S7, cable, por ejemplo, L1 A

285102030 KF 1100 96" P2) 2 pin, 1 mm de didmetro ~ -30a +135 Cuerpo 5 mm de didmetro, punta esmerilada
NS 7.5, cable fijo, entrada de 2 x 4 mm

285103512 Pt 1200 120 P2) 2 pin, 1 mm de didmetro ~ -30a +135 conexion de tornillo S7, cable, por ejemplo,
L 1NN

285103537 Pt 1400 103" Pt2) 2 pin, 1 mm de didmetro  -30a +135 cuerpo 10 mm de didmetro, punta esmerilada
NS 14.5, cable, por ejemplo, L 1 NN

285103553 Pt 1800 120 Pt anillo, 6 mm de didmetro  -30a +135 conexion de tornillo S7, cable, por ejemplo,

LTA

) Longitud desde la parte superior de la punta esmerilada

2) Electrodo de doble platino
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Electrodos sencillos Scienceline:

Electrodos de referencia

Electrodos de referencia

Material del cuerpo:

vidrio

El electrolito depende del

sistema de referencia:
Ag/AgCl:

Calomel:

Hg/Hg,SO,:

Rango de pH:
Cable de conexidn:

KCI 3 mol/I,
por ejemplo,
L 300

KCl 4.2 mol/I,
por ejemplo,
L 420

K,SO, 0,6 mol/,
por ejemplo,
L1254
0al4

por ejemplo,
LTN

B 2220+

B 2420+

L B L3047 —

B 2810+
B 2820+
B 2910+
B 2920+

B 3420+
B 3410+
B 3510+
B 3520+
B 3610+

B 3920+



N.° de orden

1069994

1070028

1070029

1070044

1070077

1070046

1070048

1070070

1070100

1070073

1070074

1070075

N.° de tipo

B 2220+
B 2420+
B 2810+
B 2820+
B 2910+
B 2920+
B 3410+
B 3420+
B 3510+
B 3520+
B 3610+

B 3920+

Longitud
L[mm]
120
120
120
120
120
120
103"
103"
103V
103"
103"

103"

Didmetro
[mm]
12
12
12
12
12
12
10
10
10
10
10

10

Rango de
temperatura [°C]
-5a+100
-5a+100
+15a+40
-5a+100
+15a+40
-5a+100
+15a+40
-5a+100
+15a+40
-5a+100
+15a+40

-5a+100

") Longitud desde la parte superior de la punta esmerilada

Unién

platino
junta aterrizada
ceramica
cerdmica
platino
platino
ceramica
cerdmica
platino
platino
cerdmica

junta aterrizada

Sistema
referencia
Ag/AgCl
Ag/AgCl
Calomel
Ag/AgCl
Calomel
Ag/AgCl
Calomel
Ag/AgCl
Calomel
Ag/AgCl
Hg/Hg,SO,

Ag/AgCl

Comentarios

sistema de doble electrolito

punta esmerilada NS 14.5
punta esmerilada NS 14.5
punta esmerilada NS 14.5
punta esmerilada NS 14.5
punta esmerilada NS 14.5

sistema de doble electrolito,
punta esmerilada NS 14.5
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Celdas de medicidon de conductividad SciencelLine

con cable fijo

Celdas de medicién de conductividad

con cable fijo y entrada de 8 pines

Sensor de temperatura:  NTC 30 kQ

LF213T
LF213TID

LF313TNTFC LF413T-3

LF313T
LF313TID

LF413T
LF413TID

|

LF513T
LF613T
LF813T

LF713T
LF 713 T-250

LF913T
LF913TID

LFOX 1400
LFOX 1400 ID



N.° de orden N.° de tipo

285106150

285106160

285414360

285130300

285414351

285106172

285130310

285106148

285106037

285106131

285106189

285106190

285106250

285106260

285130320

285104630

285130330

) Con estas celdas de medicién de conductividad pueden ocurrir errores de medicién >10%, fuera del rango recomendado.

LF213T

LF213TID

LF313T

LF313T-ID

LF 313 TNFTC

LF413T

LF413T-ID

LF413T-3

LF513T

LF613T

LF713T

LF 713 T-250

LF813T

LF913T

LF913T-ID

LFOX 1400

LFOX 1400 ID

Longitud Diadmetro Sensor

L[mm]

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

250

120

120

120

145

145

[mm]

12

12

12

12

12

15.3

15.3

15.3

12

12

12

12

12

12

15.3

15.3

Acero
inoxidable

Acero
inoxidable

Acero
inoxidable

Acero
inoxidable

Acero
inoxidable

4 x grafito

4 x grafito

4 x grafito

2 anillos Pt

4 anillos Pt

4 anillos Pt

4 anillos Pt

5 anillos Pt

5 anillos Pt

5 anillos Pt

Grafito

Grafito

Constante
de celda
~[emT]

0.01

0.1

0.1

0.475

0.475

0.475

1.0

1.0

1.0

1.0

0.650

0.650

0.650

0.475

0.475

Rango de
temperatura
[°Cl

0a+100

0a+100

0a+100

0a+100

0a+100

-5a+80

-5a+80

-5a+80

-5a+80

-5a+80

-30a+135

-30a+135

-5a+80

-30a+135

-30a+135

0a+50

0a+50

Rango de medicién” Comentarios

[uS/cm]...[mS/cm]

0a0,03

0a0,03

0a0,2

0a0,2

0a0,2

1a2.000

1a2.000

1a2.000

1a200

1a2.000

1a2.000

1a2.000

1a2.000

1a2.000

1a2.000

1a2.000

1a2.000

Celda de conductividad trazable con
contenedor de flujo integrado, acero
inoxidable, cable de 1,5 m

Celda de conductividad trazable con
contenedor de flujo integrado, acero
inoxidable, cable de 1,5 m, funcién ID

Celda de conductividad para agua ultrapura
con contenedor de flujo, cuerpo de acero
inoxidable, cable fijo de 1,5 m

Celda de conductividad para agua ultrapura
con contenedor de flujo, cuerpo de acero
inoxidable, cable de 1,5 m, funcién ID

Celda de conductividad para agua ultrapura
sin contenedor de flujo, cuerpo de acero
inoxidable, cable fijo de 1,5 m

Cuerpo pléstico, 1,5 m de cable

Cuerpo plastico, 1,5 m de cable, funcién ID

Cuerpo plastico, cable fijo de 3m

Cuerpo plastico, 1 m de cable

Cuerpo plastico, 1 m de cable

Cuerpo de vidrio, 1 m de cable

Cuerpo de vidrio, 1 m de cable

Cuerpo plastico, 1 m de cable

Cuerpo de vidrio, 1 m de cable

cuerpo de vidrio, 1 m de cable, funcién ID

Celda de conductividad combinada de 4 pines
y sensor galvanico para D.O. LFOX 1400 ID,
cuerpo plastico, cable fijo de 3 m

Celda de conductividad combinada de 4 pines
y sensor galvanico para D.O. LFOX 1400 ID,
cuerpo plastico, cable fijo de 3 m, funcién ID
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Celdas de medicién de conductividad Scienceline

con cabezal S7

Celdas de medicién de conductividad
con cabezal S7

Cuerpo: 12 mm de
didmetro

LF 1100+ LF 1100T+ LF 4100+ LF 5100+
LF 51007+
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N.>de orden N.° de tipo Longitud Didmetro  Sensor Constante de  Rangode  Rango de medicién" Comentarios

L[mm] [mm] celda temperatura [uS/cm]a[mS/cm]
~[em™] [°C]

1069976 LF 1100+ 120 12 2 platillos Pt 1.0 -30a135 1a200 cabezal S7 SMEK

1069977 LF 11007+ 120 12 2 platillos Pt 1.0 -30a135 1a200 Cabezal S7 SMEK

1069978 LF 4100+ 100 12 2 platillos Pt 1.0 -30a135 1a200 Cabezal SMEK, celda de flujo

1069979 LF 5100+ 120 12 2 anillos Pt 1.0 -5a80 1a200 Conexién de tornillo S7 SMEK, cuerpo
plastico

1069990 LF 5100T+ 120 12 2 anillos Pt 1.0 -5a80 1a200 Conexién de tornillo S7 SMEK, cuerpo
plastico

) Con estas celdas de medicién de conductividad pueden ocurrir errores de medicién > 10%, fuera del rango recomendado.
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Sensores para amoniaco, sodio, oxigeno,

indicador de ion selectivo Scienceline

Electrodo combinado para amoniaco

con conexién de tornillo S7

Material del cuerpo: pléstico,
12 mm de
didmetro
Cable de conexion: por ejem-
plo,L1TA
Sistema de referencia: Silamid® =
Material del cuerpo: vidrio, §
12 mm de <
didmetro ﬁ
Punto cero: pNa=2,0
Forma de lamembrana:  esfera
Cable de conexién: por ejem-
plo,LTA
Electrodos de oxigeno
Material del cuerpo: plastico
(POM) 1=
Material del cuerpo: plastico
Longitud: 120 mm
Cable fijo: 1mde
longitud,
con co-
nexion DIN
Electrodos combinados de ISE
con conexién de tornillo S7
Material del cuerpo: plastico NH 1100 OX 1100+  9009/61 F 60
Longitud: 120 mm Cl 60
NO 60
K 60
CA 60
CN 60
AG-S 60
160
BR 60
CU 60
PB 60
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N.° de orden N.° de tipo Longitud Rango de Rango de Comentarios

L[mm] Temperatura [°C]medicién [mg/I]

285102808 NH 1100 120 0a+50 0,1a1000 membrana remplazable

285100026 Na 61 170 platino Na -10a +80 Oaé electrolito KCI 3 mol/I,
solucién acuosa
NaCl 0,1 mol/I

N.° de orden N.° de tipo Longitud L [mm] Rango de Rango de medicién Comentarios

Temperatura [°C][mg/I]
1069975 OX 1100+ 120 0a+45 0a60 sensor galvénico, cadtodo de Pt, anodo de Ag, conexién de tornillo S7

SMEK, con compensacion de temperatura (NTC 100kW), cuerpo de 12
mm de didmetro, medicién de corriente en saturacion ~100 nA, flujo
minimo de 10 cm/s, cable de conexién, por ejemplo, LS 1 ST4 OX (para
CG 867)

285111664 9009/61 145 0a+50 0a50 sensor amperomeétrico, catodo de Au, d&nodo de Pb, cable fijo de 1,5 m
) con entrada de 8 pines, compensacién de temperatura IMT, cuerpo
de 15,25 mm de didmetro, membrana FEP, 13 um de grosor, exactitud
1% a un flujo de 18 cm/s

285216314 Ca 1100 A Calcio 0a+40 25a11 0,02 a 40.000
285216312 Cu1100A Cobre 0a+80 2ab 0,0006 a 6400
285216313 F1100 A Fluoruro 0a+80 5a7 0,02 a saturado
285216315 Pb 1100 A Plomo 0a+80 4a7 0,1a20.000
N.° de orden N.° de tipo Pardmetro Rango de Rango de pH Rango de medicién

temperatura [mg/l]

[°C]
285130340 F 60 Fluoruro 0a+80 5a7 0,02 a saturado
285130350 Cl 60 Cloruro 0a+80 2a12 2 a35.000
285130360 NO 60 Nitrato 0a+40 25al1 0,4 a 62.000
285130370 K 60 Potasio 0a+40 2a12 0,04 a 39.000
285130380 CA 60 Calcio 0a+40 25a 0,02 a 40.000
285130390 CN 60 Cianuro 0a+80 0al14 0,2a260
285130400 AG-S 60 Sulfuro/plata 0a+80 2a12 0,003 a32.000/

0,01 a108.000

285130410 160 loduro 0a+80 0al4 0,006 a 127.000
285130420 BR 60 Bromuro 0a+80 1a12 0,4 a79.000
285130430 CU 60 Cobre 0a+80 2a6 0,0006 a 6400
285130440 PB 60 Plomo 0a+80 4a7 0,2a20.000

") Otras longitudes de cable estan disponibles a pedido
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Termdmetros de resistencia

Termdémetros de resistencia con
conexion de tornillo S7 SMEK

Termémetros de resistencia con

cable fijo de 1 m

Termdémetros de resistencia con

conexién coaxial

W 2030+
W 2130+

W 5780 NN

W 5790 NN
W 5790 PP
W 5791 NN

W 5980 NN

W 2180-KOAX



Termémetros de resistencia con conexidn de tornillo S7 SMEK

N.° de orden N.° de tipo Longitud Diametro Sensor Rango de Material del Conexién
L[mm] [mm)] temperatura [°C] cuerpo con cable, por ejemplo

1069991 W 2030+ 120 12 Pt 100 -30a+135 vidrio LS 1 N6

1069992 W 2130+ 120 12 Pt 1.000 -30a+135 vidrio LS 1 N6

285105221 W 5780 NN 120 6 Pt 1.000 -30a+135 vidrio 2 x4 mm de didmetro
285105254 W 5790 NN 120 4 Pt 1.000 -30a+135 acero inoxidable 2 x4 mm de didmetro
285105776 W 5790 PP 120 4 Pt 1.000 -30a+135 acero inoxidable 2 x4 mm de didmetro
285105262 W 5791 NN 170 4 Pt 1.000 -30a+135 acero inoxidable 2 x 4 mm de didmetro
285105287 W 5980 NN 96" 5NS7.5 Pt 1.000 -30a+135 vidrio 2 x4 mm de didmetro

Termémetros de resistencia con conexidn coaxial

N.° de orden N.° de tipo Longitud  Didmetro Sensor Rango de Material del
L[mm] [mm] temperatura [°C] cuerpo
285119030 W 2180-KOAX 120 12 Pt 1.000 -30a+135 vidrio

) Longitud desde la parte superior de la punta esmerilada
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Electrodos combinados para BlueLine pH

Electrodos robustos para

aplicaciones generales

Rango de pH
Rango de temperatura
Cuerpo

Longitud del cuerpo
Punto cero

Unién

Sistema de referencia
Electrolito de referencia

Forma de la membrana

de vidrio

0al14
-5a+80°C
Noryl,

12 mm de
didmetro
120 mm
pH=7,0=0,3
fibra
Ag/AgCl

gel (KCI),
bajo manteni-
miento,

no rellenable

cilindro

Resistencia de la membrana de vidrio

(25°C)

Tipo de membrana de vidrio

Rango de pH

Rango de temperatura
Cuerpo

12 mm de didmetro
Longitud del cuerpo L L
Punto cero

Unidén

Sistema de referencia
Electrolito de referencia
Forma de la membrana

de vidrio

400 MQ
A

Oal14
-5a+100°C
vidrio,

120 mm
pH=7,0+0,3
platino
Ag/AgCl
KCI 3 mol/I

conica

Resistencia de la membrana de vidrio

(25°C)

200 MQ

Tipo de membrana de vidrio A

%]
>
=
)
e
- g
™
T4

0 HO

i
8p0JIY913-Hd

BlueLine
28 pH

22 pH

23 pH
23-2 pH
23-5 pH-S
24 pH
24-3 pH
25 pH
25-2 pH
25-5 pH
26 pH

26 pH-Cinch
28 pH-P
28-5 pH
29 pH

29 pH-P

BlueLine
18 pH
11 pH
12 pH
14 pH
14 pH ID
15 pH
15 pH ID
15 pH Cinch
17 pH
17 pH-R
19 pH



N.° de orden

285129225

285129233

1063462

1066411

285129241

285129533

285129258

1063461

285129540

285129266

285095712

285129282

1065896

285129570

1065895

1065894

285129114

285129122

285129147

285129440

285129155

285129450

285095730

285129171

1064746

285129188

285129190

BlueLine
N.° de tipo
22 pH

23 pH
23-2 pH
23-5 pH-S
24 pH
24-3 pH
25 pH
25-2 pH
25-5pH
26 pH

26 pH-Cinch
28 pH

28 pH-P
28-5 pH
29 pH

29 pH-P

11 pH
12 pH
14 pH

14 pHID

15 pH

15pH ID

15 pH Cinch
17 pH

17 pH-R

18 pH

19 pH

Sensor de
temperatura integrado
no

no

no

no

NTC 30 kQ
NTC 30 kQ2
no

no

no

NTC 30 kQ
NTC 30 kQ2
Pt 1.000

Pt 1.000

Pt 1.000

Pt 1.000

Pt 1.000

no
no
NTC 30 kQ

NTC 30 kQ

NTC 30 kQ2

NTC 30 kQ

NTC 30 kQ
no

no

Pt 1.000

Pt 1.000

Conexién

conexién de tornillo S7, cable recomendado: por ejemplo, LBTA
1 m de cable fijo con conexién DIN 19 262

2 m de cable fijo con conexion DIN

5 m de cable fijo con conexién de tornillo S7

1 m de cable fijo con conexién DIN 19 262 + conector de banana
3 m de cable fijo con conexién DIN 19 262 + conector de banana
1 m de cable fijo con conexién BNC

2 m de cable fijo con conexién BNC

5 m de cable fijo con conexién BNC

1 m de cable fijo con conexion BNC + conector de banana

1 m de cable fijo con conexion BNC + conexion de cincho

1 m de cable fijo con conexién DIN 19 262 + conector de banana
1 m de cable fijo con conexién DIN 19 262 + entrada de pines de 2 mm
5 m de cable fijo con conexién DIN 19 262 + conector de banana
1 m de cable fijo con conexiéon BNC + conector de banana

1 m de cable fijo con conexién BNC + entrada de pines de 2 mm

conexién de tornillo S7, cable recomendado: por ejemplo, LB1A
1 m de cable fijo m con conexién DIN 19 262
1 m de cable fijo con conexién DIN 19 262 + conector de banana

1 m de cable fijo con conexién DIN + conector de banana de 4 mm,
funcién ID

1 m de cable fijo con conexion BNC + conector de banana

1 m de cable fijo con conexién BNC + conector de banana de 4 mm,
funcién ID

1 m de cable fijo con conexiéon BNC + conexion de cincho

1 m de cable fijo con conexién BNC

1 m de cable fijo con conexiéon Metrohm

1 m de cable fijo con conexién DIN 19 262 + conector de banana

1 m de cable fijo con conexién BNC + conector de banana
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BluelLine

Sensores especiales

Los especialistas
en aplicaciones

especiales

Punto cero de los
electrodos de pH
pH=7,0+0,3

»|
'

i'

.;:.'
-
b

{

‘,

Cable de conexion

3D

para electrodos de
pH/Redox
por ejemplo, LB 1 A

SORAJEUY IS

Ajeuy |S

317

SONAjeuy IS

2
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% 23
hg - E
" 4
3¢ 4
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° Eg
e A
9 Of
L i i
= @
("]
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Yy
BlueLine BlueLine BlueLine BlueLine Blueline Blueline Blueline Blueline
13 pH 16 pH 21 pH 27 pH 54 pH 31 Rx 32 Rx 48 LF
21 pH 1M 27 pH 1M BluelLine
DIN ID DIN ID 56 pH
21 pH 1M 27 pH 1M BlueLine

BNC ID BNCID 56 pH Cinch



Electrodo de precision BlueLine 13 pH

Micro electrodo BluelLine 16 pH

Electrodo punta de flecha BlueLine 21 pH

Electrodo punta de flecha con reconocimiento
de sensor BlueLine 21 pH 1M-DIN-ID

Electrodo punta de flecha con reconocimiento
de sensor BlueLine 21 pH 1TM-BNC-ID

Electrodo superficial BlueLine 27 pH

Electrodo superficial con reconocimiento de
sensor BlueLine 27 pH 1M-DIN-ID

Electrodo superficial con reconocimiento de
sensor BlueLine 27 pH 1M-BNC-ID

Electrodo combinado con cuerpo plastico
BlueLine 54 pH

Electrodo combinado con cuerpo plastico
BlueLine 56 pH

Electrodo combinado con cuerpo plastico
BlueLine 56 pH cinch

Electrodo Redox BlueLine 31 Rx

Electrodo Redox BlueLine 32 Rx

Celda de conductividad para medios bajos en
iones BluelLine 48 LF

Cuerpo de vidrio, unién de junta aterrizada, electrolito KCI 3 mol/I, sistema de referencia de Ag/AgCl,
membrana esférica, vidrio A, conexién de tornillo S7, longitud de 170 mm, 12 mm de diametro,
-5a+100°C,0a 14 pH,

N.° de orden 285129139

Cuerpo de vidrio, unién de platino, electrolito KCI 3 mol/Il, sistema de referencia Ag/AgCl,
membrana esférica, vidrio A, conexién de tornillo S7, longitud de 40/80 mm, 12/5 mm de didmetro,
-5a+100°C,0a 14 pH,

N.° de orden 285129163

Cuerpo de vidrio, unién perforada, electrolito Referid®, sistema de referencia Ag/AgCl,
membrana punta de flecha, vidrio A, conexién de tornillo S7, longitud de 65/25 mm, 12/5 mm de
didmetro,-5a +80°C,2a 13 pH,

N.° de orden 285129217

Igual que el BlueLine 21 pH pero con 1 m de cable fijo con conexién DIN y reconocimiento de sensor
N.° de orden 285129930

Igual que el BlueLine 21 pH pero con 1 m de cable fijo con conexién BNC y reconocimiento de sensor
N.° de orden 285129940

Cuerpo de vidrio, unién anular de KPG®, electrolito Referid®, sistema de referencia Ag/AgCl, membrana
plana, vidrio A, conexién de tornillo, longitud de 120 mm, 12 mm de didmetro,-5a +50 °C, 2 a 13 pH,
N.° de orden 285129274

Igual que el BlueLine 27 pH pero con 1 m de cable fijo con conexién DIN y reconocimiento de sensor,
N.° de orden 285129950

Igual que el BlueLine 27 pH pero con 1 m de cable fijo con conexion BNC y reconocimiento de sensor,
N.° de orden 285129960

Unién ceramica, electrolito de KCI 3 mol/l, sistema de referencia de Ag/AgCl, sensor de temperatura
NTC 30 kQ, membrana cilindrica, vidrio A, 1 m de cable fijo con conexién BNC + conector de banana de
4 mm, longitud de 120 mm, 12 mm de didmetro, -5a +80 °C, 0 a 14 pH

N.° de orden 285129460

Igual que el BlueLine 54 pH pero con conexion BNC
N.° de orden 285129640

Igual que el BlueLine 54 pH pero con conexién BNC y conexién de cincho
N.° de orden 285129650

Cuerpo de vidrio, unién ceramica, electrolito de KCI 3 mol/I, sistema de referencia de Ag/AgCl, disco
sensor de platino de 4 mm de didmetro, conexién de tornillo, longitud de 120 mm, 12 mm de didmetro,
-5a+100 °C,

N.° de orden 285129311

Cuerpo plastico, unién de fibra, electrolito de gel, sistema de referencia de Ag/AgCl, pin sensor de platino
de 1 mm de didmetro, conexién de tornillo, longitud de 120 mm, 12 mm de didmetro, -5 a +80 °C,
N.° de orden 285129320

Cuerpo de acero inoxidable, celda de 2 pines, 1 m de cable fijo con entrada de 8 pines, sensor de acero
inoxidable, constante de celda 0,1 cm-1, sensor de temperatura NTC 30 kQ, longitud de 120 mm,

12 mm de didmetro, -5 a + 100 °C, rango de medicién 0 a 300 pS/cm,

N.° de orden 285129488
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1 conexién del electrodo

Cables de conexidn

G

2

Conexién coaxial para elec-
trodos combinados de pH,
redox, amoniaco y sodio,
electrodos sencillos de pH y
redox y electrodos de refe-
rencia de la serie Plus. Las
conexiones de las series L y
LB son compatibles. Las entra-
das LB tienen colores que
coinciden con los electrodos
BlueLine.

conexién L

conexiéon LB

A (DIN 19 262)

BNC

Conexién SMEK para electro-
dos combinados de pH con
sensor de temperatura y para
celdas de medicién de con-
ductividad, termdémetros de
resistencia y sensores de oxi-
geno de la serie Plus

conexion LS

EE (Radiometer)

R (Metrohm)

Conexién para electrodos de
referencia de series anterio-
res, es decir, versiones “no
Plus"”

conexién B

0

S (entrada del Reino Unido sin extensién)

saie= (

N (conector de banana de 4 mm)

Conexién para termémetros
de resistencia en celdas de
medicién de conductividad
sin sensor de temperatura,

para modelos anteriores

conexiéon 9907/00

P (entrada de pines de 2 mm)

|

8 pines (para conductimetros Handylab, Lab y ProLab)

Conexién para celdas de
medicion de conductividad
con sensor de temperatura y
celdas de oxigeno, para
modelos anteriores

conexiéon 9909/00

9910/00

No ilustrada:

X (sin conexién al instrumento, cable de terminacién

libre)




Los cables de conexidén estén disponibles en diferentes combinaciones de entrada de electrodo, conexidn al instrumento y longitud

de cable. Si, por ejemplo, se requiere un cable coaxial para conectar un electrodo de pH a un medidor, seleccione, por ejemplo,

cable tipo L1A. La“L" es parte del tipo de descripcién que quiere decir conexion coaxial (consulte la pagina 86) del electrodo, el

nimero del medio es la longitud del cable y la "A" es la conexién al instrumento (en este ejemplo para una conexién DIN).

En caso que no encuentre la combinaciéon de cable deseada en la lista a continuacidn, comuniquese con nosotros.

N.° de orden N.° de tipo 1 conexion del electrodo 2 Longitud y tipo del cable
285122904 ATA Conexién al instrumento DIN (A) Conexién al instrumento DIN (A) 1 m de cable coaxial
285123793 A1BNC Conexidn al instrumento DIN (A) Conexién al instrumento BNC 1 m de cable coaxial
285121916 B1N Conexidn del electrodo de referencia (B) Conector de banana de 4 mm (N) 1 m de cable conductor sencillo
285122012 B1P Conexién del electrodo de referencia (B) Entrada de pines de 2 mm (P) 1 m de cable conductor sencillo
285121813 B1X Conexidn del electrodo de referencia (B) terminacién libre (X) 1 m de cable conductor sencillo
285122456 LTA conexién del electrodo (L) Conexién al instrumento DIN (A) 1 m de cable coaxial
285122497 L1BNC conexién del electrodo (L) Conexién al instrumento BNC 1 m de cable coaxial
285122501 L1EE conexién del electrodo (L) Conexién al instrumento Radiometer (EE) 1 m de cable coaxial
285122457 LTN conexién del electrodo (L) Conector de banana de 4 mm (N) 1 m de cable coaxial
285122489 L 1NN conexién del electrodo (L) Conector de banana de 2 x4 mm (N) 1 m de cable coaxial
285122534 L1TR conexién del electrodo (L) Conexién al instrumento Metrohm (R) 1 m de cable coaxial
285122407 L1X conexién del electrodo (L) terminacion libre (X) 1 m de cable coaxial
285122464 L2A conexién del electrodo (L) Conexién al instrumento DIN (A) 2 m de cable coaxial
285122448 L2 NN conexién del electrodo (L) Conector de banana de 2 x 4 mm (N) 2 m de cable coaxial
285122653 LB1A conexién de electrodo (LB) Conexién al instrumento DIN (A) 1 m de cable coaxial
285122661 LB 1 BNC conexién de electrodo (LB) Conexién al instrumento BNC 1 m de cable coaxial
285122678 LB3 A conexién de electrodo (LB) Conexién al instrumento DIN (A) 3 m de cable coaxial
285122707 LS 1 ANN Conexién del electrodo SMEK DIN (A) + conector de banana de 2 x 4 mm (N) 1 m de cable KA19
285122715 LS 3 ANN Conexién del electrodo SMEK DIN (A) + conector de banana de 2 x4 mm (N) 3 m de cable KA19
285122723 LS 1 BNCNN Conexién del electrodo SMEK BNC + conector de bananade 2 x4 mm (N) 1 m de cable KA19
285122731 LS 3 BNCNN Conexién del electrodo SMEK BNC + conector de bananade 2 x4 mm (N) 3 m de cable KA19
1066726 LS 1D8 Conexién del electrodo SMEK Entrada al instrumento de 8 pines 1 m de cable
1066728 LS 1 N6 Conexién del electrodo SMEK Conector de banana de 6 x 4 mm (N) 1 m de cable KA19
285122756 LS 1 RNN Conexién del electrodo SMEK Metrohm (R) + conector de banana de 1 m de cable KA19

2 x4 mm (N)
1069104 LS 1 STALF Conexién del electrodo SMEK entrada incremental de 4 pines 1 m de cable
1066727 LS 1 ST4OX Conexién del electrodo SMEK entrada incremental de 4 pines 1 m de cable KA10
285124716 9907/21 conexién de electrodo (9907/00) Conexién de 2 x 4-mm (N) para celdas LF 1 m de cable de 2 conductores
285125618 9909/31 conexién de electrodo (9907/00) Conexién de 2 x 4 mm (N) 1 m de cable de 2 conductores
285125515 9910/11 conexién de electrodo (9909/00) 9910 1 m de cable de 4 conductores
285125215 9910/21 conexién de electrodo (9909/00) 9910 1 m de cable de 4 conductores,

protegido

285125523 9919/21 conexién de electrodo (9907 /00) Entrada al instrumento de 8 pines 1 m de cable de 2 conductores
285125548 9919/41 conexién de electrodo (9909/00) Entrada al instrumento de 8 pines 1 m de cable de 4 conductores

Otras combinaciones de conexién/cable disponibles a pedido

115




116

Soluciones

Las soluciones buffer en las exclusivas ampollas
de extremo doble ofrecen un alto nivel de

confianza y precisién en las

Solution - tampon

~
H = 4,01 = 0,01 (25°C) _ 2

NIST  ——

mediciones.

()

La precision de la medi-
cién de pH depende
principalmente de la preci-

sién de la calibraciéon. Que a

su vez depende en gran /‘w
medida en la confiabilidad de C e — Solution - tamg
la solucién buffer. —QJN pH= 6,87 + 0,01

La solucién buffer se sella herméticamente en la ampolla de vidrio y se este-
riliza con vapor caliente, al igual que un producto farmacéutico, lo que permite

que sin contener agentes conservantes tenga una vida Util extremadamente
larga y garantiza la exactitud continua.

Las ampollas se pueden abrir facilmente en el punto de rotura. No se requieren herra-
mientas. Como no es posible rellenarlas, la maxima confianza en la calibracién esta
siempre asegurada.

Soluciones buffer estandares segin DIN 19 266
Esterilizadas con vapor caliente para mayor estabilidad, sin conservantes.

N.° de orden N.° de tipo valor de pHa 25 °C Contenido
285137977 L4791 1.68 60 ampollas de FIOLAX® de 20 ml*, con certificado del fabricante
285138246 L4794 4.01 60 ampollas de FIOLAX® de 20 ml*, con certificado del fabricante
285138254 L4796 6.87 60 ampollas de FIOLAX® de 20 ml*, con certificado del fabricante
285138262 L4799 9.18 60 ampollas de FIOLAX® de 20 ml*, con certificado del fabricante
285138402 L4790 4.01/6.87 2 x 30 ampollas de FIOLAX® de 20 ml*, con certificado del fabricante
285137985 L4797 1.68/6.87/9.18 3x20 ampollas de FIOLAX® de 20 ml*, con certificado del fabricante
285138238 L4798 4.01/6.87/9.18 3x20 ampollas de FIOLAX® de 20 ml*, con certificado del fabricante
285138279 L 4893/Set 4.01/6.87 2 x 9 ampollas de FIOLAX® de 20 ml*, con certificado del fabricante, con
solucién electrolitica L 3008
N.° de orden N.° de tipo valor de pH a 25 °C Contenido
285137841 L168 1.68 1000 ml en botella de vidrio DURAN®, con certificado del fabricante
285137677 L1684 1.68 250 ml en botella de vidrio DURAN®, con certificado del fabricante
285138098 L 401 4.01 1000 ml en botella de vidrio DURAN®, con certificado del fabricante
285138008 L4014 4.01 250 ml en botella de vidrio DURAN®, con certificado del fabricante
285138102 L 687 6.87 1000 ml en botella de vidrio DURAN®, con certificado del fabricante
285138016 L 6874 6.87 250 ml en botella de vidrio DURAN®, con certificado del fabricante
285138119 L918 9.18 1000 ml en botella de vidrio DURAN®, con certificado del fabricante
285138024 L9184 9.18 250 ml en botella de vidrio DURAN®, con certificado del fabricante

*20 ml de volumen = ~17 ml de contenido



traceable to P

on i

(25°C) ¢

)

]
(W]

Maximiza la calibracién
confiabilidad

Soluciones buffer técnicas

Esterilizadas con vapor caliente para mayor estabilidad, sin conservantes.

N.° de orden N.° de tipo valor de pH a 25°C
285138213 L4694 4.00

285138221 L4697 7.00

285138205 L 4691 10.01

285138398 L 4690 4.00/7.00
285138192 L 4698 4.00/7.00/10.01
285138632 L 4895/Set 4.00/7.00

N.° de orden N.° de tipo valor de pH a 25°C
285138727 L 400 4.00

285138032 L 4004 4.00

285138735 L 700 7.00

285138049 L 7004 7.00

285138719 L 100 10.01

285138057 L 1004 10.01

*20 ml de volumen = ~17 ml de contenido

pH = 9,18 x 0,01 (25°C)

Maéxima confianza en la medicién

Tiempo de almacenamiento extremadamente largo,

gracias a la esterilizacién con vapor caliente

. Sin agentes conservantes
A

VYERIEIES

FIOLAX®

Contenido

60 ampollas de FIOLAX® de 20 ml*, con certificado del fabricante
60 ampollas de FIOLAX® de 20 ml*, con certificado del fabricante
60 ampollas de FIOLAX® de 20 ml*, con certificado del fabricante
2 x 30 ampollas de FIOLAX® de 20 ml*, con certificado del fabricante
3x20 ampollas de FIOLAX® de 20 ml*, con certificado del fabricante

2 x 9 ampollas de FIOLAX® de 20 ml*, con certificado del fabricante
con solucién electrolitica L 3008,

Contenido

1000 ml en botella de vidrio DURAN®, con certificado del fabricante
250 ml en botella de vidrio DURAN®, con certificado del fabricante
1000 ml en botella de vidrio DURAN®, con certificado del fabricante
250 ml en botella de vidrio DURAN®, con certificado del fabricante
1000 ml en botella de vidrio DURAN®, con certificado del fabricante

250 ml en botella de vidrio DURAN®, con certificado del fabricante
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Soluciones

Soluciones de buffer técnicas en botellas plasticas con cédigo de colores

N.° de orden N.° de tipo valorde pHa 25°C
285139156 LC 4004 K 4.01

285139189 LC 7004 K 7.00

285139218 LC 1004 K 10.01

Soluciones de electrolitos, acuosas
para electrodos de referencia, puentes electroliticos y para almacenamiento

Contenido

250 ml en botella de PE
250 ml en botella de PE

250 ml en botella de PE

Contenido

1000 ml en botella de vidrio DURAN®, esterilizada
250 ml en botella de vidrio DURAN®

1000 ml en botella de vidrio DURAN®

250 ml en botella de vidrio DURAN®

250 ml en botella de vidrio DURAN®

250 ml en botella de vidrio DURAN®

250 ml en botella de vidrio DURAN®

1000 ml en botella de vidrio DURAN®, esterilizada
250 ml en botella de vidrio DURAN®, esterilizada
50 ml en botella de PE

250 ml en botella de vidrio DURAN®

1000 ml en botella de vidrio DURAN®

250 ml en botella de vidrio DURAN®

1000 ml en botella de vidrio DURAN®

N.° de orden N.° de tipo Descripcion
285136956 L101 solucién de cloruro de potasio 1 mol/I
285138649 L1254 solucién de sulfato de potasio 0,6 mol/I
285138151 L 200 electrolito de baja temperatura (-30 °C)
285138365 L2004 electrolito de baja temperatura (-30 °C)
285138349 L2114 2 mol/I KNO; + 0,001 mol/I KCI
para electrodos combinados de Ag
285136923 L2214 2 mol/I KNO; + 0,001 mol/I KCI
para electrodos combinados de Ag,
engrosados
285138332 L2224 solucién de cloruro de potasio 2 mol/I
285138554 L300 solucién de cloruro de potasio 3 mol/I
285138427 L 3004 solucién de cloruro de potasio 3 mol/I
285138505 L3008 solucién de cloruro de potasio 3 mol/I
285138419 L3014 solucién de cloruro de potasio 3 mol/l,
saturada de Ag/AgCl
285138468 L310 solucién de cloruro de potasio 2 mol/l,
gel para electrodos esterilizables
285138484 L3104 solucién de cloruro de potasio 2 mol/l,
gel para electrodos esterilizables
285138702 L320K solucién de cloruro de potasio 2 mol/l,
gel para electrodos de Ag,S
285138143 L350
285138127 L 3504
285138587 L 420
285138608 L4204
285138590 Lo11 electrolito para almacenamiento,
esterilizado
285138560 L9114 electrolito para almacenamiento,
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solucién de cloruro de potasio 3,5 mol/l 1000 ml en botella de vidrio DURAN®, esterilizada
solucién de cloruro de potasio 3,5 mol/l 250 ml en botella de vidrio DURAN®, esterilizada - - L
solucién de cloruro de potasio 4,2 mol/l 1000 ml en botella de vidrio DURAN® ‘ pa __';r - v‘

solucién de cloruro de potasio 4,2 mol/l 250 ml en botella de vidrio DURAN®

1000 ml en botella de vidrio DURAN®

250 ml en botella de vidrio DURAN®
esterilizado



Soluciones

Soluciones de electrolitos, orgénicas
para mediciones con electrodos de referencia en soluciones orgénicas y como puentes electroliticos

N.° de orden N.° de tipo Descripcion Contenido
285138324 L5014 LiCl saturado en &cido acético glacial 250 ml en botella de vidrio DURAN®
285138308 L 5034 1,5 mol/ de LiCl saturado en etanol 250 ml en botella de vidrio DURAN®

Soluciones para medicién de oxigeno

N.° de orden N.° de tipo Descripcion Contenido

285138513 L6708 electrolito para electrodos de oxigeno OX 1100/0X 1100+/0X 1101 50 ml en botella PE

285126606 OX 920 electrolito para electrodos de oxigeno 9009/61 50 ml en botella PE

285126614 OX 921 solucién de limpieza para electrodos de oxigeno 9009/61 30 ml en botella PE

285138287 OX 060 solucién de punto cero para electrodos de oxigeno OX 1100/0X 1100 + 60 ampollas de FIOLAX® de 20 ml

volumen=~17 ml de contenido

Soluciones para medicién de amoniaco
N.° de orden N.° de tipo Descripcion Contenido

285137344 L 6408 electrolito para electrodos combinados para amoniaco 50 ml en botella de PE

Soluciones para electrodos de ISE

N.° de orden N.° de tipo Descripcion Contenido
106575 ELY/BR/503 Puente electrolitico, general (excepto potasio y nitrato) 250 ml
106577 ELY/BR/503/K Puente electrolitico para potasio 250 ml
106576 ELY/BR/503/N Puente electrolitico para nitrato 250 ml
120120 ES/Br Solucién estandar concentrada 10 g/l bromuro 1000 ml
120200 ES/Ca Solucién estandar concentrada 10 g/l calcio 1000 ml
120140 ES/CL Solucién estandar concentrada 10 g/l cloruro 1000 ml
120190 ES/Cu Solucién estandar concentrada 10 g/l cobre 1000 ml
120160 ES/F Solucién estandar concentrada 10 g/l fluoruro 1000 ml
120180 ES/I Solucién estandar concentrada 10 g/l ioduro 1000 ml
120210 ES/K Solucién estandar concentrada 10 g/l ioduro 1000 ml
120220 ES/NO, Solucién estandar concentrada 10 g/l nitrato 1000 ml
120100 ES/Pb Solucién estandar concentrada 10 g/l plomo 1000 ml
140120 ISA/Ca Solucién de ajuste de potencia idnica para calcio 250 ml
140110 ISA/FK 250 ml de solucién de ajuste de potencia idnica para Pb2*, Br-, Cl-, I, Cu?*, 250 ml
SCN-, Cd?*

106580 ISA/K Solucién de ajuste de potencia iénica para K* 250 ml
150130 MZ/NH;/CN Solucién alcalina de ajuste de potencia iénica para el electrodo de CN- 250 ml
140100 TISAB Solucién de ajuste de potencia iénica para F- 4 x 1000 ml
150120 TISAB/NO; Solucién de ajuste de potencia idnica para nitrato 4 x 1000 ml
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Soluciones

Soluciones y accesorios para mediciones de conductividad

N.° de orden

285126503

285126511

285126528

285126293

285126166

285136907
285126530

285126540

N.° de tipo

LF 990

LF 991

LF 992

LF 995

LF 1000/ Set

LF 1024
LF CSKC13

LF CSKC5

Accesorios para electrodos

N.° de orden

285138373

285138357
285138381
285138784
285138184
285138168

N.° de tipo

L4619

L4643
L4660
L4648
L 430

L4304

Descripcién

solucién de prueba KCI 0.001 mol/I (147 uS/cm)

solucién de prueba KCI 0,01 mol/I (1,41 mS/cm)

solucién de prueba KCI 0,01 mol/I (12,9 mS/cm)

soluciones de prueba KCI 0,01/0,1/1 mol/(1,41/12,9/112 mS/cm)

igual que el LF 999/set, con contenedor platinado y cable B 1 N

solucién de prueba KCI 0,01 mol/I (1,41 mS/cm)

solucién de prueba KCI 1,3 pS/cm (vida atil méxima: 3 meses sin abrir,
seis horas una vez abierto)

solucién de prueba KCI 5,0 pS/cm (vida atil méxima: seis meses)

Voltaje Redox

Pt/Calomel (KCl sat.) Pt/Ag/AgCl (KCI 3 mol/l)

180 mV 220 mV
430 mV 470 mV
600 mV 640 mV

180, 430, 600 mV 220,470, 640 mV

430 mV 470 mV

430 mV 470 mV

Soluciones de limpieza para electrodos combinados y de referencia

N.° de orden

285138538
285138295

N.° de tipo

L510
L5104

Descripcién

solucién de pepsina/éacido clorhidrico

solucién de pepsina/écido clorhidrico

*20 ml de volumen = ~17 ml de contenido

Contenido

3 x 6 ampolletas FIOLAX® de 20 ml*,
con certificado del fabricante

3 x 6 ampolletas FIOLAX® de 20 ml*,
con certificado del fabricante

3 x 6 ampolletas FIOLAX® de 20 ml*,
con certificado del fabricante

3 x 6 ampolletas FIOLAX® de 20 ml*,
con certificado del fabricante

3 x 6 ampolletas FIOLAX® de 20 ml*,
con certificado del fabricante

250 ml en botella PE
250 ml en botella PE

500 ml en botella PE

Contenido

60 ampollas de FIOLAX® de 20 ml*,
segun DIN 38 404-C6

60 ampollas de FIOLAX® de 20 ml*,
60 ampollas de FIOLAX® de 20 ml*

3 x 20 ampollas de FIOLAX® de 20 ml*
1000 ml en botella de vidrio DURAN®
250 ml en botella de vidrio DURAN®

Contenido

1000 ml en botella de vidrio DURAN®
250 ml en botella de vidrio DURAN®



Puentes electroliticos,

otros accesorios

Puentes electroliticos
Cuerpo: vidrio, 12 mm de didametro

«
>
=
a
l'é—.
M
w

sndeuy's (N

N.° de orden N.° de tipo Longitud Unién Descripcién i
L[mm] ;

B

285104209 B511 103" ceramica punta esmerilada NS 14.5 :
y manga NS 14.5 ﬁ

para la instalacién del
electrodo

285104217 B 521 120 ceramica manga plastica
y manga NS 14.5
para la instalacion del
electrodo -

"-—(

[
285104225 B 522 120 Pt lateral manga plastica
y manga NS 14.5
para la instalacién del
electrodo
285104233 B 524 120 junta aterrizada manga plastica
y manga NS 14.5
para la instalacién del
electrodo
) Longitud desde la parte superior de la punta esmerilada L
y
285123806 BXX conexién para electrodos de referencia, pin sencillo BT
285123703 KXX conexion coaxial para electrodos combinados y electrodos indicadores
285126482 NH 928 electrolito para electrodos de amoniaco en botellas plasticas de 50 ml,
3 médulos de membrana
285126499 NH 995 juego de médulo de membrana: 3 médulos de membrana, 3 tapas
285126639 OX 923 3 cabezales de membrana de repuesto para electrodos de oxigeno 9009/61
285126655 OX 925 equipo de mantenimiento (OX 920, OX 921, OX 923 y SF 300) para electrodos de
oxigeno 9009/61
285126277 OX 929 5 cabezales de membrana de repuesto para electrodos de oxigeno OX 1100/0OX 1100+/0X 1101
285126647 OxiCal® SL contenedor de calibracién para electrodos de oxigeno 9009/61
285126622 SF 300 ldmina abrasiva para electrodos de oxigeno 9009/61
285123728 SXX conexion coaxial para cable de extension y para entrada del Reino Unido
285215229 TZ 1520 adaptador esmerilado NS 14.5 de PTFE para electrodos con cuerpo de 12 mm de didametro
285123103 7341 pinza de acero inoxidable para NS 7.5/16
285123136 Z451 contenedor de medicién y almacenamiento con manga NS 7.5/16
285123170 Z 453 contenedor de electrodos para almacenar electrodos con cuerpo de 12 mm de didmetro
285123152 7461 contenedor de medicién y almacenamiento con manga NS 14.5/23
285123169 7462 contenedor de medicién de flujo con manga NS 14.5/23
285123185 7472 cubierta de remoje de electrodos con cuerpo de 12 mm de didmetro
285122961 250 Adaptador para electrodos Knick
285123193 2501 Sello O-Ring 10.5/1.5 para la conexién de tornillo del electrodo
285123214 Z506 tapa de sellado para conexién de tornillo del electrodo con salida macho para
conexiones KXX 'y BXX
285129509 7512 tapa de sellado para cabezal de electrodo con salida hembra para electrodos BluelLine
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Capitulo 1:

¢ Como se fabrican las celdas de medicion

de pH de un hilo?

Problema

Los usuarios pueden seleccionar de
una variedad de electrodos diferentes
para la mediciéon de pH. La primera
eleccion a menudo es problemética.
Por lo tanto, es importante describir
los componentes de los electrodos de
pH, incluidas sus caracteristicas, para
encontrar el mejor electrodo para la

aplicacion.
Pregunta

;Cuéles son los componentes de una
celda de medicion de pH de un hiloy
qué funciones tienen?

Respuesta

La estructura bésica de los electrodos
de pH es muy simple: al ser cadenas
de medicién potenciométricas, con-
sisten en un electrodo de medicion y
uno de referencia. Durante muchos
afos, fue de vanguardia integrar
ambos en un cuerpo como una celda
de medicidn de un hilo. Ademas, en la
actualidad, una gran proporcién de
los electrodos de pH que estan dispo-

nibles en el mercado, ya tienen insta-

Solucién
buffer interna
con electrolito
de KCI

Electrodo de
conduccién

solucién de

medicion de P’

pHdentro

@ Los procesos en la unidn de la medicién
de una varilla

Cabezal del
electrodo

Sensor de
temperatura

Solucién buffer interna
Electrodode ™ Membrana de
conduccién interna vidrio de pH

Electrodo de vidrio de pH

@ Estructura de una celda de medicién de
un hilo

lado un sensor de temperatura para
compensar  autométicamente  la
dependencia de temperatura de la
pendiente del electrodo en el medi-
dor de pH. DIN 19261 describe la
fabricacién de tales electrodos de pH

y se muestra esquemaéticamente en la

Figura @ E.

¢Por qué el usuario necesita un
electrodo de referencia para la
medicion de pH?

El electrodo de pH de vidrio es un
electrodo de medicion. Genera la
sefial de pH en mV, que es directa-
mente proporcional al valor de pH de
la solucién de medicién. Sin embargo,
la sefial de medicion solo puede
medirse contra un electrodo de refe-
rencia, ya que solo se pueden medir
diferencias de potencial y, por lo tanto,
de voltaje. [dealmente, el electrodo de
referencia tiene un potencial estable y
constante, que es independiente del
valor de pH y de la composicién del

medio a cualquier temperatura.
¢Qué sucede en la unién de vidrio?

La unién de vidrio Al cambia debido al
valor de pH. Bajo el efecto del agua, los
iones alcalinos de la superficie del vidrio
se disuelven y los puentes de 6xido del

marco de silicato se convierten parcial-



mente en grupos OH en funcién de la
absorcién de agua. Asi es como se desa-
rrolla una "capa de gel". Esta capa de
gel actiia sobre los iones de hidréogeno

como un intercambiador de iones.

¢Cdémo funciona el proceso de
intercambio?

En las uniones de vidrio especiales de
pH, se desarrolla un equilibrio reprodu-
cible entre la solucién y la superficie del
vidrio, que solo depende de la con-
centracién del ion de hidrégeno en la

solucion y de la capa de gel.

Finalmente, la pregunta es cémo el
usuario reconoce la eleccion correcta
de la cadena de mediciéon. La cadena
de medicién correcta proporciona la
maxima confianza de medicion y la

vida Util mas larga de la aplicacién.
Conclusién

Solo un electrodo que se corresponda
con la aplicacién logra la mejor con-
fianza en la medicién y el méximo de
vida util. Es especialmente importante
prestar atencién al tipo de unién en la
seleccién del electrodo. Esto se esta-
blece mediante la conexidn entre el
electrodo y el medio de medicién. Por
ejemplo, la unién de platino, que pro-
porciona una configuraciéon de medi-
cién rapida y estable con su flujo de
electrolitos definido, y al mismo
tiempo se protege contra la penetra-
cién del medio de medicidn, se puede

usar en general.

Capitulo 2:

Sistemas de referencia para electrodos de pH

Problema

Ademas de las membranas de vidrio y
uniones, los electrodos de pH se dife-
rencian por los sistemas de referencia
y los tipos de unién. La aplicacién
deseada elige entre los sistemas de
referencia y las uniones del electrodo

de pH mas facilmente.
Pregunta

;Qué es un sistema de referencia de
electrodos de pH y por qué es nece-
sario? ;Qué tipos de sistemas de
referencia existen para los electrodos
de pH y qué caracteristicas pueden
proporcionar E1?

Respuesta

El método méas comin para obtener
una medicion de pH es medir un vol-
taje. Para medir un voltaje el electrodo
de pH debe poder medir la diferencia
entre dos puntos con valores de
potencial eléctrico diferentes. Para
que un electrodo de pH proporcione
una medicién de voltaje de la concen-
tracidon de iones de una solucidn, es
necesario un electrodo de referencia
debido a que su potencial permanece
esencialmente constante e indepen-
diente de la solucién y la temperatura
relativa de la solucién a medir. El elec-
trodo de pH usa el potencial del elec-

trodo de referencia para determinar
cémo la concentracion de iones de la
solucién se compara con la referencia.
El voltaje desarrollado a partir de esta
comparacién luego se convierte en

una medicién de pH.

El Electrodo estandar de hidrogeno
(SHE, por sus siglas en inglés) se usa
como sistema de referencia internacio-
nal. Desafortunadamente, debido a sus
complicados requisitos de manipulacién
no se usa generalmente en aplicaciones
estdndares. Un sistema de referencia
comun aprobado es el Electrodo calo-
mel saturado (SCE, por sus siglas en
inglés). Sin embargo, este electrodo con-
tiene mercurio y es toxico. El sistema de
referencia mas comun es el sistema de
referencia de plata/cloruro de plata (Ag/
AgCl). Sin embargo, el Ag/AgCl puede
precipitar plata cuando se expone a cier-
tas muestras. Configuraciones alternati-
vas al sistema de referencia estandar de
plata/cloruro de plata es el sistema de
unién doble. La construccidon de unién
doble aisla la Ag/AgCl de la muestra
mediante una segunda cdmara que con-
tiene una solucion electrolitica simple,
como un cloruro de potasio (KCI). Un
tipo especial de electrodo de unidn
doble es el sistema de referencia de
unién doble Silamid, que es una fabrica-

cion especial del sistema de referencia

Sistema de referencia Ventaja

Desventaja

Ag/AgCl Bien descrito, multifuncional, El potencial de referencia depende de la
reproducible, amplio rango de temperatura y puede presentar un potencial
temperatura, no téxico diferente si se mide a una temperatura
>sustentabilidad ambiental diferente a la de la calibracion

Hg/Hg,Cl, Potencial de referencia estable Toxico, rango de aplicacion de temperatura

(Calomel) baja 59 a 104 °F (15 a 40 °C)

TI,Hg/TICI histéresis muy baja, amplio rango de  tdxico, no se produce mas

(Thalamide) temperatura, coeficiente de
temperatura bajo

lodo/ioduro Baja polarizacion, dependencia de baja antes con vida atil limitada

temperatura, sin iones de metal pesado no

deseados

Tabla A\: Ventajas y desventajas de los diferentes sistemas de referencia
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de Ag/AgCl. La mayoria de los electro-
dos que tienen un sistema de Ag/AgCl
se fabrican con un alambre de Ag recu-
bierto con AgCl. Los sistemas de referen-
cia Silamid tienen un tubo de vidrio con
la parte interna recubierta con Ag, luego
se llenan de AgCly se cierra con fibra de
poliéster. Este sistema de referencia crea
un éarea superficial de contacto mas
grande entre la Agy el AgCl, comparado
con el sistema de alambre de Ag/AgCl
estandar. Esto produce un sistema de
referencia que es duradero y muy esta-
ble. Un sistema de referencia mas
reciente es el sistema de iodo/ioduro. El
sistema de referencia de iodo/ioduro no
precipita plata y puede usarse con solu-
ciones buffer Tris. Las ventajas y desven-
tajas de los diferentes sistemas de refe-
rencia se muestran en la tabla A\. La
unién define las demas caracteristicas

del electrodo de referencia.
Conclusién

El sistema de referencia para electro-
dos de pH mas importante es el sis-
tema de Ag/AgCl debido a que esté
bien descrito, es reproducible y no es
toxico. En las pocas aplicaciones en
las cuales este sistema de referencia
tiene problemas se puede usar en su
lugar el sistema de referencia de iodo/
ioduro mas nuevo. Debido a la ausen-
cia de iones de plata u otros iones
metélicos contaminantes, el sistema
de referencia de iodo/ioduro es una
excelente alternativa cuando se tra-
baja con aplicaciones que requieren
cambiar de temperatura répidamente.
Incluso con valores de pH que cam-
bian rapidamente, como en las titula-
ciones, el sistema de referencia de

iodo/ioduro es ventajoso.

Capitulo 3:

Tipos de electrodos de vidrio de pH

Problema

Existen muchos electrodos de vidrio
de pH en el mercado. Cada electrodo
de vidrio de pH tiene calidades parti-
culares, por lo que deben elegirse cui-
dadosamente para que se adecuen a

la aplicacion de medicién.
Pregunta

;Qué diferentes tipos de electrodos
de vidrio de pH hay disponibles?
;Cudles son las caracteristicas princi-
pales de estos electros y cudl mem-
brana de vidrio se recomienda para
cudl aplicacién de medicion?

Respuesta

Con el tiempo la membrana de vidrio
de un electrodo de vidrio de pH cambia
debido al proceso de tomar las medi-
ciones de pH. Debido a la exposicién al
agua, los iones alcalinos de la superficie
del vidrio se disuelven y los grupos de
oxido del silicato se convierten en grupo
OH que forman una capa fuente. Esta
capa de fuente funciona sobre los iones
de hidrégeno como un intercambiador
de iones. Con una membrana de elec-
trodo de vidrio de pH especial, existe un
equilibrio reproducible entre la solucion
de muestray la superficie del vidrio, que
solo depende de la concentraciéon de
iones de hidrégeno en la soluciéon y en

la capa de fuente E.

Debido a que los electrodos de vidrio de

pH tienen numerosas capacidades dife-

rentes, se necesitan muchos tipos dife-
rentes de membranas de vidrio para rea-
lizar mediciones de pH precisas y
confiables para todas las aplicaciones. Sl
Analytics ofrece cinco tipos diferentes:
vidrio L, H, S, A y N. Las caracteristicas

principales de estos vidrios de pH son:

d |: amplio rango de aplicacién,
impedancia muy baja que produce
tiempos de respuesta precisos y
répidos en un rango de tempera-
tura grande @

. H: optimizado para temperaturas
altas de hasta 275°F (135°C) y
valores extremos de pH, alta preci-
sién en el rango alcalino fuerte
(Na*)

. S: tolera cambios de temperatura
repentinos, proporciona valores
de medicion constantes con tiem-
pos de respuesta rapidos en solu-

ciones alcalinas calientes

- A: tiempos de respuesta rdpidos
en agua potable, agua superficial,

drenajes y aplicaciones generales

d N: se puede utilizar a temperatu-
ras normales para el rango de
pH completo y para casi todo

tipo de muestras.

Los siguientes ejemplos muestran el
uso de diferentes electrodos de vidrio
de pH: Con un medio alcalino fuerte,
aparece el llamado "error de medi-

cién alcalino". Este error se dispara

@ Bulbo de vidrio de pH azul de un electrodo de pH

D



por la confusion del sodio con iones
de hidrégeno (sensibilidad cruzada)
y produce una imprecision de medi-
ciéon comienza en un valor de pH de
12 en presencia de iones de sodio. En
condiciones extremas, esta impreci-
sién podria resultar en una diferencia
de hasta 1 unidad de pH. En esos
casos, se debe usar el electrodo de
vidrio tipo H.

Las aplicaciones con tratamientos alca-
linos calientes o esterilizacion por
vapor supercalentado, presentan una
gran demanda sobre la consistencia de
la membrana de vidrio. Generalmente,
en estas condiciones un electrodo de
vidrio de pH envejece mas répido y se
corroe. En ese caso, la eleccidn correcta

serfa un electrodo de vidrio tipo S.

En aplicaciones comunes o medicio-
nes de agua potable el desafio es la
variedad de aplicaciones y la baja
conductividad de los electrodos de
vidrio de pH. Esto podria producir
tiempos de respuesta lentos y datos
inestables o poco confiables. Para
estas demandas se ha desarrollado el
vidrio tipo A. Cuenta con tiempos de
respuesta rapidos y un uso extendido.

Conclusién

Las caracteristicas de la membrana de
vidrio determina la calidad de las carac-
teristicas de los electrodos de vidrio de
pH. Solo la eleccidn correcta del elec-
trodo de vidrio de pH proporcionaré la

méxima precision y confiabilidad.

Capitulo 4:

Calibracion de pH y soluciones de pH

Problema

Para calibrar sistemas de medicion de pH
se debe usar una solucién con un valor de
pH conocido, también llamada referencia
de pH o solucién buffer pH. La precisién
de las mediciones de pH posteriores
depende de la precisién con la que se
calibre el sistema de medicion, por lo que
se debe prestar especial atencién a este
paso. Debido a que existen un gran
numero de soluciones buffer pH diferen-
tes disponibles, muchas personas no
estan seguras de cuéntas y cudles solucio-
nes de calibracion de pH deben usarse.

Pregunta

;Qué es una solucién buffer pH y cuén-
tos puntos de calibracion de pH son
razonables?

Respuesta

Una solucién buffer pH estd compuesta
por un acido débil y la base conjugada o
una base débil y un acido conjugado. La
caracteristica principal de una solucién
buffer de calibracion de pH, es que el
valor de pH de la solucién no se alterara
cuando se agregue una pequefa canti-
dad de 4cido o de base. Dependiendo de
los componentes usados y sus concentra-
ciones, se puede establecer el valor de pH
de la soluciéon buffer hasta casi completar
el rango de pH, por ejemplo, con HCl y
citrato de sodio (pH 1-5), acido citrico y
citrato de sodio (2,5-5,6), 4cido acético y
acetato de sodio (3,7-5,6), Na,HPO, y
NaH,HPO, (6-9) o bdrax e hidroxido de
sodio (9,2-11). El valor de pH de la solu-
cion de calibracién no solo se altera con
su composicidn sino con los cambios de
temperatura. DIN 19266 brinda una espe-
cificacién exacta de las soluciones de cali-

Tabla A: Comportamiento de la tempera-
tura de la solucién buffer pH de referencia

Temperatura pH
en °C
10 3,997 6,923 9,332
20 4,001 6,881 9,225
25 4,005 6,865 9,180
40 4,027 6,838 9,068
50 4,050 6,833 9,011

bracion de pH de referencia. Institutos de
metrologia han determinado las caracte-
risticas térmicas de estas soluciones de
calibracién buffer pH [ (vea la Tabla A ).

A diferencia de las soluciones de calibra-
cién de pH de referencia, la composicién
de las soluciones buffer de pH técnicas no
estd regulada. Por lo que es importante
observar que la reaccién de latemperatura
de esas soluciones de calibracion de pH
pueden ser especificas del fabricante,
incluso si el mismo valor nominal de pH
estd especificado a 25 °C. En especial a
unatemperatura de calibracién diferente a
25°C pueden ocurrir errores considera-
bles en los resultados de mediciones de
pH. Ademas de los diferentes tipos de
soluciones buffer pH, el procedimiento de
calibracién tiene un papel principal en la
determinacién de la precision de la medi-
cién de pH. Los siguientes procedimientos
de calibracion de pH se describen en deta-
lle en DIN 19288.

- Calibracién de un punto: se realiza
usando una solucién de calibracion
de pH de referencia. Aqui, solo se
verifica el punto cero del electrodo
de pHy se supone que su pendiente
es cercana a la curva tedrica de
Nernst. Este método de calibracion
del electrodo de pH es el mas rdpido.
Se recomienda usar este método de
calibracién solo para mediciones
comparativas y no absolutas.

dl Calibracién de dos puntos: este
método se realiza usando dos solu-
ciones de calibracion de pH de refe-
rencia, con una diferencia de pH
minima de dos unidades. Aqui el
maximo valor de pH medible y el
punto cero del electrodo de pH se
determinan mediante el corte de la
pendiente lineal a través de los pun-
tos de medicién (en la aplicacion del
mV medido contra el valor nominal
de pH de la solucion buffer).
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.l Calibracién de mdltiples puntos: se
realiza con tres 0 mas soluciones de
calibracion de pH de referencia. La
diferencia entre las soluciones de pH
debe ser mayor de 0,5 unidades de
pH. La curva de calibracién del elec-
trodo de pH se determina por regre-
sion lineal a través de todos los pun-
tos de medicién o construida con
segmentos entre soluciones buffer
vecinas en las cuales se pueden cal-
cular el punto cero y la pendiente.
Para evaluar la certidumbre del pro-
cedimiento de calibracion se debe
consultar el indice de estabilidad (R2).
Este muestra si la teoria se correla-
ciona con los resultados y debe tener
un valor que se aproxime a 1. A
menudo se usan soluciones buffer
alcalinas para realizar una calibracién
de multiples puntos. Se debe verificar
que estén frescas y se debe estimar el
efecto del porcentaje de error.

Generalmente, es suficiente una calibracién
de dos puntos con soluciones de calibra-
cién de pH buffer DIN de 4,01 y 6,87, ya
que son muy estables. Ademas, debido a
su alta linealidad, los electrodos de pH ofre-
cen una seguridad de medicidn suficiente
por encima de los valores de pH de las solu-
ciones buffer usadas. Incluso para tener una
seguridad adicional, se puede verificar la
calibracién de dos puntos a través de una
medicion adicional de una solucién buffer
dentro del rango del valor de pH esti-
mado.

Conclusién

Cuanta mayor precisién se requiera en la
medicién de pH, mayor sera la necesidad
de soluciones de calibracion buffer pH
DIN-19266, que brindan una precision
por debajo de 0,01 pH. Las calibraciones
de multiples puntos aumentan la preci-
sién y para la mayoria de las aplicaciones
de medicion de pH una calibracién de
dos puntos es satisfactoria.

Capitulo 5:

Precision de la medicién de pH

Problema

La pregunta por la precision de la medi-
cién de pH no es facil de responder por-
que existen demasiados factores que
los expertos a menudo no conocen o no
conocen lo suficiente. Sin embargo, una
cosa es cierta: el valor de pH que mues-
tra el medidor de pH no nos informa
sobre su precisién. El nimero de deci-
males es siempre engafioso para mos-

trar una precision excesivamente alta.
Pregunta

¢Cuéles son los factores claves y cémo
puede determinarse la precision?

Respuesta

En metrologia, es posible que se selec-
cione la incertidumbre como un estan-
dar para la precision de la medicion.
Cuanto menor la incertidumbre, mayor
la precision de medicion. Esta incerti-
dumbre es una parte de cada valor
medido. Se compone de incertidumbres
de las contribuciones individuales al
valor medido. Este tema complicado
para la medicién de pH se presenta facil-
mente comprensible para el usuario en
la norma DIN 19268 . Para simplificar,
el estdndar no tiene en cuenta el impor-
tante efecto de la temperatura, y supone
que la temperatura es constante. Sin

embargo, se debe incluir lo siguiente:

. E|pH de las soluciones buffer con
incertidumbre

Incertidumbre de los valores

medidos en soluciones buffer

Incertidumbre de los valores medi-

dos en la solucidon de muestra

Para asegurar una alta precisién de la
medicién para la calibracién, se reco-
miendan las soluciones buffer segin
DIN 19266, para las cuales diferentes
fabricantes ya especificaron la incerti-
dumbre de la medicion.

Ahora surge la pregunta sobre la
incertidumbre de los valores de medi-
cién en esas soluciones buffer durante
la calibracién o ajuste. Se supone una
disolucién de =1 digito para el medi-
dor de pH. Esto corresponde a 0,2 mV
o 2 mV (dependiendo de la disolucién
del medidor de pH y su pantalla digi-
tal). Entonces, aun sigue vigente la
pregunta sobre la incertidumbre del
voltaje de la cadena de medicion de
pH. Suponiendo que el electrodo de
vidrio de pH funciona linealmente
hasta pH <12 antes de la insercion del
"error alcalino”, el electrodo de refe-
rencia con la unién y el potencial de
interferencia, el potencial de unién
liquido (LJP) sigue siendo un punto
critico. Los LJP en las soluciones buffer
segun DIN 19266 la cantidad de refe-
rencia/puente electrolitico de aproxi-
madamente -2,5 mV a 3-4 mol/l KCI.
Si la solucién de medicién tiene

aproximadamente la misma composi-

Tabla A: Ejemplos de imprecisiones de medicién

Célculo segun DIN 19268

Imprecision expandida U (k=2)

Valor medido valor Caso 1 Caso 2 Caso 3
Puffer1 4.008 0.01 0.02 0.02
Puffer2 6.865 0.01 0.02 0.02
Voltaje de medicion 1 [mV] 174.6 0.2 0.2 2
Voltaje de medicién 2 [mV] 6.6 0.2 0.2 2
Voltaje de medicién x [mV] -1.4 0.2 0.4 3
Voltaje de medicién x [pH] 7.001 0.023 0.045 0.131




cién (si una solucién buffer fuera la
muestra), el LJP estaria en el mismo
orden de magnitud. Si la composicion
de la solucién de muestra no es la
misma, pero similar, se agrega 0,2 mV
(arbitrariamente) a la incertidumbre
de los valores medidos durante la cali-
bracién. Si el tipo y la concentracién
de sales, acidos o lejias en la solucién
varia significativamente, aumentan los
LJP y solo puede calcularse o esti-
marse segun ecuaciones elaboradas
(por ejemplo, Henderson). El célculo
de las incertidumbres
DIN 19268 se
Tabla A\ para tres casos diferentes.

segun

muestran en la

Ahora el usuario debe decidir cuél es el

caso apropiado para esta medicion.
Conclusién

A mayores demandas de precisién de
la medicion de pH para el estimado de
la incertidumbre de la medicion gene-
ral, se requieren conocer el tipo y la
dimensién de las incertidumbres de
medicién en detalle. Esta estimacion se
puede facilitar con DIN 19268. La elec-
cién éptima del electrodo de pHy de la
solucién buffer ayuda a reducir la incer-
tidumbre.

Capitulo 6:

Efecto de la temperatura, incertidumbre en

la medicion de pH
Problema

La fluctuacion de latemperatura afecta
la medicién del valor de pH. Por lo
tanto, se deben incluir en la incerti-

dumbre de la medicion.
Pregunta

;Qué efecto tiene la temperatura en la
medicién de pH? ;Qué son las isoter-
mas? ;Cémo funciona la compensa-
cion de temperatura? ; Como cambian
el valor de pH de la solucién buffery la

muestra con la temperatura?
Respuesta

El voltaje del electrodo combinado
de pH cambia con la temperatura.
Este comportamiento se puede
describir con la ecuacion de Nernst:
U=Uy+(RxT/nxF)xEnay+ con

3+ actividad delion de

hidrégeno

A

Uy: potencial estandar

A

R: constante de gas
8,3144 J/K*mol

A

T: Temperatura

A

F: constante de Faraday
9,6485*10% C/mol

. n:numero de electrones transfe-

ridos

El factor de Nernst (R*T/n*F) indica la
pendiente tedrica del electrodo. Este
factor depende de la temperatura,
varia entre 54,20mV/pH a 0°C y
74,04 mV/pH a 100 °C.

En electrodos reales, la pendiente
nunca se corresponde con exactitud al
factor de Nernst. Ademas, el punto
cero de la cadena de medicién, espe-

cialmente en electrodos muy antiguos,
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@ Caracteristicas de un electrodo real y
uno ideal

depende de la temperatura. Al regis-
trar el voltaje de un electrodo real a dos
temperaturas diferentes, a diferentes
valores de pH, se obtiene una curva
caracteristica para cada temperatura.
Estas caracteristicas, llamadas isoter-
mas, se cruzan en la interseccidn isotér-
mica. Esta interseccién puede variar
marcadamente del punto cerdo de la
caracteristica ideal @. Al realizar medi-
ciones a muchas temperaturas varia-
bles, incluso se puede recibir un campo

de intersecciones de isotermas H.

La compensacién de temperatura de
los medidores de pH solo tiene en
cuenta el cambio de la pendiente ted-
rica de los cambios de temperatura. Al
calibrar el dispositivo de medicion en
cierta temperatura y medir a otra tem-

peratura diferente a la temperatura de
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calibrador, la compensacién de tempe-
ratura ajusta la pendiente segin el
cambio tedrico del factor de Nernst. El
comportamiento no ideal de la pen-
diente y del punto cero no se registra
aqui. Esto tiene una papel menor para
las aplicaciones menos criticas. Sin
embargo, en mediciones con tempera-
turas con mucha desviacion que
requieren una maxima precision, la
cadena de medicién se debe calibrar
para cada temperatura de medicién
con soluciones buffer a la misma tem-

peratura.

Los institutos de metrologia estudia-
ron con precision las respuestas de
temperatura para las soluciones buffer.
DIN 19266 especifica con precisién las
soluciones buffer DIN. Estas solucio-
nes buffer muestran un comporta-
miento de temperatura como el que
se muestra en la Tabla A H.

Las soluciones buffer técnicas mues-
tran un comportamiento de tempera-
tura diferente que las soluciones buffer
DIN, y sus composiciones no estan
definidas, es decir, cada fabricante
puede producir su propia mezcla. Se
pueden producir mediciones inco-
rrectas debido a la falta de conoci-
miento sobre las respuestas de tem-

peratura de las soluciones buffer.

La dependencia a una temperatura
especifica de la actividad del ion
hidrégeno de la muestra casi nunca es
conocida y, por lo tanto, ni puede
compensarse ni convertirse a una tem-
peratura de referencia a la medicién
de conductividad. Por lo tanto es obli-
gatorio anotar la temperatura a la cual
se determiné el valor de pH. Una com-
parativa de los valores de pH de la
misma muestra a diferentes tempera-
turas es casi imposible. Frecuente-
mente, esto produce grandes varia-
ciones entre las mediciones operativas
de pH a temperaturas elevadas y la
medicion de la muestra en el laborato-

rio a temperatura ambiente.
Conclusién

En la practica, el punto cero y la pen-
diente del electrodo pueden tener
desviaciones del comportamiento
ideal, que describe la ecuacién de
Nernst. Cuanto mayor sea la diferen-
cia de temperatura entre la calibracion
y la medicién, mayores seran las des-
viaciones de la medicién. Son posibles
desviaciones de 0,05 a 0,25 pH,
dependiendo de la diferencia entre la
temperatura de calibracién y la tempe-
ratura de mediciéon AH.

La calibracién y la medicion deben

realizarse a la misma temperatura para

Temperatura en °C pH
10 3,997 6,923 9,332
20 4,001 6,881 9,225
25 4,005 6,865 9,180
40 4,027 6,838 9,068
50 4,050 6,833 9,011

Tabla A\: Comportamiento de la temperatura en diferentes soluciones buffer DIN 19266

una medicién posiblemente precisa.
En funcién de especificaciones mas
precisas, para la calibracion se deben
usar las soluciones buffer segun DIN
19266.

Para evaluar los resultados de la medi-
cién y para una documentacion com-
pleta, siempre se deben especificar la
temperatura de medicién, el electrodo
usado y las condiciones de calibracién
con el resultado de la medicién de pH.
No es posible realizar una conversién
del valor de pH de la muestra de la
temperatura medida a otra tempera-

tura.



Capitulo 7:

Errores acidos y alcalinos en la medicién de pH

Problema

;Qué efectos pueden ocurrir durante
las mediciones en soluciones con

valores de pH extremos?
Pregunta

;Qué son los errores acidos y alcali-
nos? ;Bajo que condiciones pueden

ocurrir? ;Qué impacto tienen?
Respuesta

Incluso las cadenas de medicion, que
idealmente responden en un amplio
rango de pH, es decir, lineal, pueden
mostrar desviaciones en el rango muy
4cido (<pH 2) o bésico (>pH 12)
612}

El efecto de estas desviaciones es que
aparecen valores de pH muy altos en
el medio &cido y valores de pH muy
bajos en el medio alcalino. En el pri-
mer caso, se indica error 4cido y en el

segundo caso, error alcalino.

Generalmente, el error 4cido es menor
que el error alcalino. Una causa del
error &cido es la incorporaciéon de
moléculas &cidas en la capa de gel, o
el cambio de actividad del agua, lo
que produce una reduccién de la acti-
vidad delion de H" . Solo se observa
bajo condiciones de practica muy
extremas. Ademas, las altas concen-
traciones de 4&cidos deshidratan la

capa fuente por presiéon osmética y

acumula grupos hidroxilos. Ambos
producen valores de pH aparente-

mente mas altos .

El error alcalino es mucho mas rele-
vante para la confiabilidad de la medi-
cion. Se produce cuando la solucién
de medicidn contiene iones alcalinos
(por ejemplo, litio o sodio) y tiene un
valor de pH mayor a 12. En esas condi-
ciones, existe un intercambio de iones
alcalinos en la capa de gel de la mem-
brana de vidrio y en la solucién de
medicién. Esta sensibilidad cruzada
también se conoce como error sédico,
ya que frecuentemente se usa una
solucion de hidréxido de sodio para
establecer valores de pH muy altos El.
En sentido figurado, los iones de metal
alcalino se detectan ademés de los
iones H*, simulando un valor de pH
menor. Dependiendo del tipo de
membrana de vidrio de pH, el valor de
pH de la solucién de medicién, la tem-
peraturay la concentraciones de iones
alcalinos, el error alcalino puede

alcanzar hasta una unidad de pH.

El error alcalino es leve en los vidrios
de pH modernos. Los resultados de la
mediciéon de los electrodos de pH con
diferentes membranas de vidrio de
pH se compara en la Tabla A. Las
mediciones se realizaron cada una en
soluciones con el mismo valor de pH
(una vez con iones de sodio y una vez

sin ellos). La concentracion de iones

Valor de pH sin
iones de sodio

Valor de pH con Error alcalino

jones de sodio

Electrodo 1 13,72 13,15 0,57
Electrodo 2 13,77 13,45 0,32
Electrodo 3 13,98 13,63 0,35
Electrodo 4 13,78 13,21 0,57
Electrodo 5 13,80 13,25 0,55

Tabla A : Mediciones con diferentes membranas de vidrio en una solucién con pH 14 con y
sin la adicién de iones de sodio (concentracién Tmol/l).

de sodio fue igual a 1 mol/I. Para obte-
ner la méxima precision, se debe ano-
tar un electrodo de vidrio de pH que
posiblemente tenga un error alcalino
leve en este valor de pH alto y alta

concentracion de iones de sodio.
Conclusiéon

Para lograr la méxima precision posible
en las mediciones de pH, incluso en con-
diciones extremas, el electrodo debe
seleccionarse para que se corresponda
con la aplicacion. Con concentraciones
alcalinas altas y valores de pH altos, se
debe seleccionar un electrodo de pH

con un minimo de errores alcalinos.

U[mV]

..... Caracteristicas ideales
@ Curvade mV

ilustrativa de Caracteristicas reales

diferentes para el electrodo 1
electrodos para ———— Caracteristicas reales
diferentes para el electrodo 2

———— Caracteristicas reales

para el electrodo 3
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Capitulo 8:

Potencial de difusidn como una fuente de error

0.4
1M HCI, neutralizacién con NaOH 1M NaOH, neutralizacién con HCI
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@ Curso del error de medicién de un electrodo de pH

Problema

Los potenciales de difusiéon a menudo
se llaman variable de perturbacion en
la medicién de pH. Sin embargo, el
tamano vy la influencia sobre la preci-
sion de la medicion rara vez se cono-
cen. Se calcularon los potenciales de
difusién para varios ejemplos y se
compararon con mediciones practi-
cas. En sistemas simples, se confirma-

ron los célculos [El El.
Pregunta

¢Cuén grandes pueden ser los poten-
ciales de difusion y como afectan la

precisién?
Respuesta

Generalmente, se aplica la ecuacion
de Henderson para calcular los poten-
ciales de difusién. Esto requiere que la
concentracion, la movilidad y la carga
de todos los iones involucrados en
una muestra sean conocidas. Esto sig-

nifica que si solo un pardmetro es des-

conocido, no se puede realizar el cél-
culo. Sin embargo, en la mayoria de
las soluciones, incluso la composicidn
no se conoce con precisién. Por lo
tanto, se debe aplicar un nimero de
suposiciones al calcular los potencia-
les de difusién, que luego produce
una estimaciéon aproximada de los
errores de medicion esperados. Por
tanto, se deben aplicar las siguientes

deliberaciones:

Generalmente se usa una solucién de
KCI
puente electrolitico. También debe ser

tres molar como referencia o

la base para el calculo de los potencia-

les de difusion segin Henderson.

El tamafo de los potenciales de difu-
sidn se determina esencialmente por
las diferencias de movilidad de todos
los tipos de iones. Por lo tanto, el con-
tacto con el 4cido clorhidrico y la soda
caustica se observa aqui con respecto

a un evento adverso.

Como los errores en la medicidn de

pH deben considerarse aqui, los volta-
jes de difusién calculados se convier-
ten a ApH a 25 °Cy se presentan con-
tra el valor de pH de la soluciéon @.
Nuevamente, se debe lograr el cam-
bio de los valores de pH mediante una
dilucién (@ 1) con agua y una vez por
neutralizacién (@ 2). La figura muestra
las variaciones calculadas en las medi-
ciones de ApH contra el valor de pH
de las soluciones para los casos men-
cionados. Se deben considerar las

siguientes areas:

. Los errores pueden aumentar en
gran medida en los valores de

pH extremos.

Los valores extremadamente
altos se miden en el rango 4cido
y los valores extremadamente

bajos en el rango alcalino.

El error aumenta a grandes dilu-
ciones (agua pura A). Si la poten-
cia idnica es mayor, por ejemplo
en una conductividad mayor a
1mS/cm, los errores de medicién
de los potenciales de difusién

son menores (3,B).
Conclusién

En soluciones con conductividades
mayores a 1 mS/cm y en el rango de
2 < pH < 12, el efecto de los potencia-
les de difusién sobre la incertidumbre
de la medicién de pH es aproximada-
mente ApH < 0,05. Sin embargo, al
estimar la incertidumbre de la medi-
cién, se debe considerar cualquier

fuente adicional de error.



Capitulo 9:

Seleccién del electrodo de pH

Problema

Es crucial para la confiabilidad de la
medicién y la vida atil de un electrodo
de pH encontrar el disefio mas ade-
cuado para la aplicacion.

Pregunta

Es crucial para la confiabilidad de la
medicion y la vida util de un electrodo
de pH encontrar el disefio més ade-
cuado para la aplicacion.

Respuesta

Hay tanta variedad de tipos de elec-
trodos como aplicaciones en las que
se mide un valor de pH. Difieren entre

si en el estilo y la forma de la mem-

brana de vidrio, el sistema de referen-
cia, el material y la longitud del cuerpo
hasta la conexién al dispositivo de
medicion @. Para encontrar un elec-
trodo adecuado, es més facil controlar
las siguientes dos listas de verificacién
para el tipo de muestra y los requisitos

de disefio del electrodo:

Primero, el usuario debe ver el tipo de
muestra y las condiciones de medi-
cién. Las respuestas a las siguientes
preguntas ayudan:

;A qué temperatura se realizan
la medicién y calibracion? ;Cudl
es surango de aplicacion de pH?
Esta informacién es importante

en la seleccién de los electrolitos

(por ejemplo, liquido o gel), del
sistema de referencia y del tipo
de membrana de vidrio.

d ;Qué conductividad tiene la
solucién de muestra? ; De cuanto
es el contenido de agua? ;Hay
sélidos o componente sin diluir
en la solucién de medicién? Para
muestras con una conductividad
baja, o una proporcién de sdli-
dos, por ejemplo, un electrodo
con un electrolito liquido y unio-
nes de platino o aterrizadas,
brindan una descarga de elec-
trolitos estable y, por tanto,

mediciones precisas.

| Aplicacién universal

V

| Robusto Demandante

pH extremo
Carne, queso, ...
y valores de LF

Superficies Micro

ikik

~~

BluelLine 22 pH

BlueLine 11 pH

BlueLine 13 pH

BlueLine 21 pH

BlueLine 27 pH

BluelLine 16 pH

@ Eleccion de diferentes tipos de electrodos y sus aplicaciones

Cuerpo de Cuerpo de Unién aterrizada Mediciones de Mediciones Para pequefios
plastico, vidrio, unién de para muestras penetracién superficiales volimenes
| i lati | con un valor de
electrolito platino, electro- pH extremada-
de gel lito liquido mente alto o con
concentracion
de sal
Medicién en cerveza, Medicion en Mediciones en Mediciones en Mediciones en
. . - . volimenesy
ugos, vino, yogur, mermeladas suspensiones, carne apel, piel
Jugos, o y_ gur, ! p ! ! papel, piel contenedores
soluciones jabonosas, agua emulsiones, agua queso, etc. cuero, etc. de muestras
potable, lixiviado, suero, etc. desionizada, etc. pequenos
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.l ;Cudl es la consistencia de la
solucion de medicidon? Por ejem-
plo, marca una diferencia si se
realiza una mediciéon por pun-
cién o una medicién en la solu-

cién.

.l ;Estdn presentes sulfuros, bro-
muros, ioduros u otros venenos
de electrodo no deseados en la
solucién? Se pueden evitar las
reacciones en el electrodo

mediante la seleccion del sis-

tema de referencia y de la

union.

.l ;Se realiza la medicién en com-
puestos agresivos (como HF o una
solucion de hidroxido de sodio
caliente)? Esta informacién ayuda
en la seleccion del material del
cuerpo y de la membrana de

vidrio.

Una vez resueltos estos temas, se
deben determinar los requisitos de

disefio para el electrodo:

- ;Qué longitud de instalacién y
didmetro se requieren? Esta
informacién se requiere cuando,
por ejemplo, se mide en conte-

nedores especiales.

d ;Qué precisién es necesaria del
electrodo y qué potencia se
requiere? Esta informacion es
importante para decidir si se
usa un electrodo de gel con un
cuerpo plastico o un electrodo
de electrolito liquido con un

cuerpo de vidrio.

. ;Se integrarad un sensor de tem-
peratura en el electrodo o no?
¢ Qué conexiones tiene el dispo-

sitivo de medicién para el elec-

trodo? Esto es importante para
proporcionar la conexiéon ade-
cuada del electrodo al disposi-

tivo de medicidn.

. ;El adrea de aplicacion de la
medicion de pH esta en el labo-
ratorio o en el proceso? Cuando
el electrodo se usa en el proceso,
es importante aclarar qué pre-
sion se aplica en la medicién y
como se instala el electrodo.
Cuando se usan en el proceso,
los electrodos tienen una

conexion de rosca especial
Pg13.5 integrada para ser insta-
lados de forma permanente en
laestaciondemedicién mediante
un soporte. Si se usan electrodos
de electrolitos liquidos en tales
condiciones, también se debe
presurizar el almacenamiento

del electrolito.
Conclusién

Al seleccionar el electrodo, es impor-
tante coordinarlo con la aplicacién
respectiva. Solo entonces el usuario
puede suponer una vida Util 6ptima y

la precision de la medicion.

Capitulo 10:
Cuidado del

electrodo de pH

Problema

;Cémo se deben mantener, cuidar y

almacenar los electrodos de pH?
Pregunta

;Qué influencia tienen el manteni-
miento y cuidado sobre la vida dtil
del electrodo y la precisién de la
medicién? ;Como se debe almace-
nar el electrodo? ;Cémo son los
métodos de limpieza?

Respuesta

Manipular y almacenar cuidadosa-
mente los electrodos es elemental
para resultados confiables. Ademas,
aumenta la durabilidad. Los siguien-

tes consejos muestran generalidades

(10f 2] 3R

. Almacenamiento:
Nunca se debe almacenar un
electrodo seco, siempre debe
estar en una solucién acuosa. La
cubierta de remoje debe lle-
narse con las siguientes solucio-
nes dependiendo del tipo de

electrodo:

¢ Celdas de medicion de una varillay
electrodos de referencia: En el caso
de electrodos de electrolitos liquidos,
la solucion de electrolitos en el elec-
trodo de referencia también se debe
usar para humedecer. Una solucién
de 3 mol/l KCI se debe usar en los

electrodos de gel.

e Electrodos de vidrio: en el caso de
electrodos de medicién puros, la tapa
de remoje se puede llenar con agua
desionizada. Para celdas de medicion
de unavarillay electrodos de referen-

cia, esto reduce la vida util.

Si se almacend incorrectamente seco



el electrodo, se debe humedecer por
lo menos durante 24 horas en las
soluciones anteriores antes de su pri-
mer uso. Se debe probar la funciona-
lidad calibrando antes de la medi-

cion.

d Llimpieza:
depdsitos de suciedad de cual-
quier tipo sobre la superficie de
la membrana o de la unién pue-
den reducir la vida util del elec-
trodo y producir mediciones no
precisas. De preferencia, el elec-
trodo se debe limpiar de forma
quimica y no mecénica. En el
caso de depdsitos de suciedad
fuera del electrodo y de la
union, se pueden realizar los
siguientes procesos de lim-
pieza:
¢ Adhesiones inorgénicas: colocar el
electrodo durante un par de minutos
en 0,1 mol/I HCl 0 0,1 mol/l NaOH. Si
la acumulacidn no se deshace, se
debe calentar cuidadosamente la
solucién hasta 50 °C antes de que
aumente la concentracién acida o

alcalina.

¢ Adhesiones orgéanicas: enjuagar el
electrodo con solventes orgénicos.
Se puede limpiar la membrana con
cuidado y brevemente con una tela
hdmeda, suave y sin pelusas. En este
tratamiento se debe tener en cuenta
la resistencia del cuerpo plastico del

electrodo a los solventes orgénicos.

® Proteinas: colocar el electrodo en
una solucién de pepsina/HCl durante

por lo menos 1 hora.

e Sulfuros en la unién de cerdmica:
almacenar el electrodo en una solu-

cion de tiourea/HCl (7,5% en

0,1 mol/l HCl) hasta que haya des-
aparecido la decoloracién de la
union. Después de limpiar, se debe
enjuagar el electrodo con agua desio-
nizada y colocarse en solucién de
electrolitos durante por lo menos 1
hora. Ademas, se debe recalibrar el
electrodo antes de la siguiente medi-
cion.
. |impieza del electrodo de
referencia con electrolito liquido:

® En caso de suciedad o particulas en el
electrodo de referencia: retirar el elec-
trolito viejo y llenar con uno nuevo. Si
fuera necesario, repetir hasta que se eli-
mine la suciedad. También se puede
usar electrolito calentado (aproximada-
mente 45 °C). No se recomienda usar
una limpieza quimica interna, ya que el
sistema de referencia se puede dafiar

irreversiblemente.

e Cristales de KCl en el interior: se pue-
den disolver los cristales calentando el
electrodo en un bafio de agua a 45 °C.
Luego, se debe remplazar completa-

mente el electrolito.

Recomendaciones para el tratamiento
general:

e Después de la medicién, se debe
enjuagar el electrodo de inmediato con
agua desionizada/destilada y almace-

narse de la forma recomendada.

¢ Se debe revisar regularmente el elec-
trodo por si tiene depésitos de sucie-
dad sobre la superficie de la membrana,
la unién y el interior.

¢ Las mediciones en medios agresivos o

calientes reducen la vida util.

e Al usar electrodos con electrolito

liquido, la abertura de llenado debe

abrirse durante la medicién/calibracion,
para evitar una retrodifusion de la mues-
tra por el flujo del electrolito. La aber-
tura de llenado debe estar cerrada al

almacenary entre mediciones.

e El uso de agua desionizada como
solucién de almacenamiento para cual-

quier electrodo reduce su vida Util.

* Nunca se debe almacenar el electrodo
seco, usar como un agitador o limpiar

mecanicamente.
Conclusién

Las recomendaciones de tratamiento
generales contribuyen en gran medida
a prolongar la vida dtil del electrodo vy,
por lo tanto, la precisién de la medi-

cién.
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Capitulo 11

Calificaciones de la medicién de pH

Problema

Las mediciones de pH se realizan en
empresas que confian en las normas
GMP/GLP para el control de calidad de
materias primas y productos termina-
dos. Por lo tanto, los valores de pH medi-
dos son muy relevantes para determinar
si la muestra cumple o no con los requi-
sitos. De forma correspondiente, se
deben tomar medidas para asegurar la

precision de la medicién.
Pregunta

;Qué medidas estan disponibles para
asegurar la medicion de pH y como se

realizan?
Respuesta

El proceso de calificacién consiste en
hasta cuatro etapas de prueba conse-
cutivas @. Incluyen los siguientes
pasos que se deben documentar de

manera correspondiente:

. DQ (Calificacién de diseno): el
usuario formula los requisitos de
los componentes y las condicio-
nes de operacién en la DQ antes
de la compra. Se describen el fin
de uso, las condiciones ambien-
tales, la informacidn técnica, una
descripcién de las muestras, asi
como los requisitos generales y
especiales en funcién de la apli-
cacion H. Por lo tanto, la DQ es
la evidencia documentada de
que el instrumento estd dise-
fiado y fabricado segun los
requisitos y el usuario recibe

exactamente lo que necesita.

_«d |Q (Calificacién de instalacién): la
1Q se realiza en el lugar de la ins-
talacién. Se examinan que tanto

el sistema y las condiciones

ambientales y de aplicacién
estén completas después de la
entrega. La 1Q brinda evidencia
de que el instrumento entregado
cumple con las especificaciones
del pedido (DQ), estd configu-
rado correctamente en el area
de trabajo y estd instalado
correctamente para las condicio-
nes ambientales del lugar. Se
puede incluir una primera
prueba en lalQ. Después de esta
capacitacion, el sistema estd listo

para usar.

. OQ (Calificaciéon operativa): la
OQ se usa para verificar si el sis-
tema instalado cumple con las
condiciones generales de las
especificaciones técnicas y fun-
cionales. La prueba incluye una
prueba del dispositivo en el
lugar de uso. Se puede realizar
una comparativa con la informa-
cién técnica de los componen-
tes, o una prueba con un estan-
dar, que puede ser un estdndar
nacional. Para un sistema de
medicién de pH, esto significa la
determinacién del valor de pH
de soluciones buffer DIN des-
pués de la calibracién del dispo-

sitivo.

. PQ(Calificacion de desempefio):
la PQ se usa para demostrar que
el sistema de medicion brinda
un desempefio  consistente

segun las especificaciones bajo

| Design qualification (DQ) |
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condiciones de operacion rea-
les. Durante la IQ y OQ, que se
deben realizar una vez, lo que
los proveedores a menudo ofre-
cen en forma de documentos
prefabricados hasta la imple-
mentacidon de las calificaciones,
la PQ generalmente la realiza el
usuario periédicamente. El inter-
valo de pruebas se determina
segun la aplicacién del sistema
de medicion .

Conclusién

Las pruebas individuales del medidor
de pH y electrodo producen solo una
indicacién del funcionamiento actual del
electrodo y del medidor de pH como
componentes individuales, pero no una
indicacion sobre la validez continua de
las mediciones de pH del sistema com-
pleto. La calificacién comenzando por la
calificacion de disefio antes de la com-
pra, pasando a la instalacién Unica (IQ) y
a la calificacion operativa (OQ) en la
estacién de trabajo correspondiente,
hasta la calificacion de desempefio (PQ)
de rutina, juntas proporcionan la verifi-
cacion de que el sistema de medicién
completo (que consiste en el medidor
de pH, el electrodo de pH y las solucio-
nes buffer) producen un desempefio
consistente segun las especificaciones

bajo condiciones especificas.

| Performance qualification (PQ) |
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Capitulo 12:

Medicién de pH en medios organicos

Problema

Los requisitos para la factibilidad y preci-
sién de las mediciones de pH y titulacio-
nes en medios NO acuosos para Procesos
y control de calidad aumentan continua-
mente en la industria farmacéutica.

Por lo tanto, es importante examinar
hasta que punto se puede hablar de
una medicién de pH clasica en tales
analisis y como responden los electro-
dos en tal medio.

Pregunta

iBajo qué condiciones son posibles las
mediciones de pH y titulaciones en
medios no acuosos?

Respuesta

El valor de pH segun DIN 19260 EH solo
se define en medios acuosos. Sin
embargo, de forma anéloga a la disocia-
cion de agua:

2H,0 ¢> Hy,O* + OH-

se pueden emplear observaciones
similares para solventes acuosos y se
puede usar la siguiente ecuacion:

2HLy & H,Ly* + Ly

H,Ly* es la molécula de solvente proto-
nada y se llama ion Lyonium. Ly es la
molécula de solvente desprotonaday se
llama ion Lyat. Los solventes aprdéticos
como DMSO o benceno no se disocian
de la ecuacion. Solo los solventes acuo-
sos con una disociacién como etanol
permiten la introduccién de una escala
de pH. Esto se produce por el valor pKLy
del solvente. Por lo tanto, la escala para
el agua contiene 14 unidades, 16,7 para
metanol y 19,1 para etanol.

Sin embargo, con la creacién de escalas
de pH individuales, dependientes del
solvente, solo se logra el primer paso.
Requiere ademas soluciones buffer de
referencia individuales para calibrar el

electrodo bajo estas condiciones. Si se
calibra el electrodo de pH con solucio-
nes buffer acuosas y luego se realiza
una mediciéon de pH en un medio
acuoso, esto es lo mismo que la prover-
bial comparacién entre peras y manza-
nas. Por lo tanto, la ausencia de solucio-
nes buffer de referencia basadas en el
solvente particular no pueden ser com-
pensada con una conversién del valor
mV medido real, como lo presentan los
electrodos de pH, en un valor de pH.

En contraste con la medicion de pH, el
valor de pH absoluto no es un valor
relevante para titulaciones, pero si el
cambio del valor de pH. El consumo de
titulante hasta este salto de pH se aplica
para el célculo del contenido. Con estas
condiciones, la conversion del valor
medido de mV original del electrodo
en un valor de pH es posible, pero este
valor de conversidn es tan poco confia-
ble como un valor de medicién abso-
luta.

Ademas de la falta de soluciones buffer
de referencia individuales y de la falta
de conocimiento asociada de la activi-
dad del ion de hidrégeno en solventes
no acuosos, el desafio para la medicion
de pH en tales muestras, entre otras,
estd sujeto a los siguientes dos fendme-
nos:

e El aumento de voltaje de limite de
fase en la union después del contacto
del solvente no acuoso con el electro-
lito de referencia del electrodo com-
plica la medicién de pH .

e |as bajas conductividades de estos
solventes también producen proble-
mas. El efecto de la baja conductividad
se observa en valores medidos muy
fluctuantes incluso en mediciones de
pH en agua destilada. Los solventes
orgéanicos aumentan mas ese efecto.

Los electrodos o susmembranas deben

acondicionarse o conformarse al sol-
vente correcto incluso para registrar el
valor de mV. Con la inmersién del elec-
trodo en el solvente, la resistencia de la
membrana de vidrio se reduce y se
garantiza un tiempo de respuesta del

electrodo més rapido Hl.
Conclusién

No se puede realizar ninguna medicién
para determinar el valor de pH abso-
luto en solventes no acuosos (es decir,
que tiene un contenido de agua menor
a 30%), solo mediciones directas de
mV.

Con un aumento del periodo de ajuste
en estos medios, también se puede
anticipar un pretratamiento o confor-

macién del electrodo [E.
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ProcessLine. Electrodos de Proceso

Para mediciones de pH, temperatura y potencial Redox

Uno para todas las aplicaciones, para

los mas exigentes

Los electrodos ProcessLine son senso-
res para operaciones de alta resisten-
cia que requieren pocos cuidados;
estan especialmente presentes en la
industria quimica.

Son ideales para mediciones de
medios con fuerza idnica extrema,
agua salada o para calentadores, y
para medios alcalinos o que conten-
gan acidos altamente oxidantes.

El disefio especial de los electrodos
ProcessLine con respecto a la preci-
sion, estabilidad, rapidez y durabili-
dad, es muy similar al de los electro-
dos de electrolito liquido, pero
ProcessLine no requiere volver a llenar
los electrolitos ni tiene una compleja
regulacién de secuencia de presion.
Por lo tanto, los electrodos ProcessLine
son de bajo mantenimiento, inclu-
yendo calibracién y ajuste, ofreciendo
un alto potencial de ahorro.

. Electrolito sélido Duralid con
alto contenido de KCly férmula
especial

El electrolito de referencia sélido
Duralid no necesita una unién espe-
cial, el sistema de referencia estd en
contacto directo con el medio de medi-
cion a través de dos conexiones abier-
tas. Esto minimiza el riesgo de contami-
nacion o bloqueo de la unién, lamayor
fuente de errores de medicién e incluso
de descargas, y garantiza larga dura-
bilidad y alta precisién.

La larga vida util y pequefio potencial
de unién de liquido que producen la
precision de las mediciones de los
electrodos Processline se basa en la
férmula y fabricacidén especiales del
electrolito Duralid:

e El alto contenido de sal conductora
de cloruro de potasio en el polimero
y, por ende, el alto flujo de electro-
lito en el medio de medicién, reduce
las interferencias en la medicién
ocasionadas por la difusién de
potenciales entre la junta del elec-
trodo de referencia y el medio de
medicion.

e Ladistribucion especial del cloruro
de potasio en el polimero Duralid
prolonga la duracién del sistema
de referencia al soltar liberar altas
cantidades de electrolito.

Esta caracteristica especial del Duralid
no solo mejora la durabilidad y las carac-
teristicas de respuesta, sino que estabili-
zan los valores de medicién, incluso bajo
las condiciones mas dificiles, como las
variaciones en el flujo o la frecuencia
rotacional del agitador o las mediciones
en solventes organicos.

.l Cojin para compensacién de la
presion en el electrodo de
referencia

Los electrodos ProcessLine manejan
facilmente las fluctuaciones de presién
y temperatura gracias a un cojin para
compensacion de presién, integrado,
dentro del electrodo de referencia.

. Membrana de vidrio H confiable

Ademas del electrodo de referencia, el
electrodo de mediciéon es de gran
importancia para la rapidez y precision
de la medicion. El electrodo de vidrio de
la serie ProcessLine cuenta con una
membrana de vidrio H, un vidrio espe-
cial aprobado de muy alta calidad. Se
destaca por su rango de aplicacion en
altas temperaturas y por su baja tasa de
errores alcalinos

La forma esférica especial permite una
resistencia 6ptima de la membrana de
300 MQ y facilita la limpieza.
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Cabezal SMEK

(como ejemplo, también
disponible con conexién VP o d Bajo mantenimiento, es decir, no es necesario
E / coaxial, en los modelos que no rellenar el electrolito ni instalar complicadas
S 6 incluyen sensor de temperatura) secuencias de regulacién de la presion.
~ z Tornillo Pg 13.5
8 / = Uniones perforadas, por lo que el electrodo de
V= O-ring Viton 11 x 2.5 mm referencia no se contamina ni se bloquea.
v . Electrolito Duralid con alta proporcion de KCly
4 Junta anular HD consistencia especial
Larga duracién y valores de medicion rapidos y
\ ] i estables. Ademas, no contiene sustancias de origen
O-ring Viton 11 x 2.5 mm .
animal.

— <~ D=12mm _ad  Solucién buffer en el electrodo de referencia para
compensacion de la presion y las fluctuaciones de
temperatura.

Electrodo de referencia o ]
con gel Duralid . Membrana de vidrio H aprobada con muy bajo
c error alcalino y forma esférica optimizada.
g Cojin para 5 . Amplio rango de aplicacidon para medios con fuerza
N compensacion idnica extrema, oxidantes fuertes, componentes
de la presion altamente &cidos o alcalinos y solventes orgénicos.
_ad Certificado de resistencia a la presion y la tempera-
tura de 12 bar de 0 a 130 °C.
. Longitud del cuerpo de 120, 225, 325,360y 425
mm, adecuado para todas las condiciones de
Unién perforada ensamblado.
. . Versiones con Pt 100 y Pt 1000

Solucion buffer interna sensor de temperatura con SMEKy

también conexién VP para

alta flexibilidad.

A A Y

VYERIEIES

Elemento de Membrana de vidrio

conduccidn interna

Processline

Sensor de temperatura

Electrodos de proceso

Los electrodos ProcessLine son una pequefia parte de nuestro amplio programa de electrodos de proceso:
Para mayor informacién consulte nuestro catalogo especial “Process Electrodes” que se encuentra disponible en
nuestra pagina de Internet. También podemos hacérselo llegar a pedido.
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Tabla de seleccién para titulacién, buretas de pistén
TITRONIC® y tituladores automaticos TitroLine®

Las caracteristicas mas importantes de los tituladores TitroLine® y buretas de pistén TITRONIC® de un vistazo

Aplicaciéon TITRONIC® universal TitroLine® 500 TitroLine® easy

Unidades inteligentes intercambiables (5, 10, 20 y 50 ml) - [ | -

Titulacién manual . . .

Dosificacion . . -

Preparacién de soluciones H
(de forma manual o automatica con balanza conectada)

Titulacion automatica [
(independiente con software externo)

Titulaciones "acuosas" de pH/mV B
(alcalinidad, acido clorhidrico, 4cido citrico, Kjeldahl...)

Titulaciones "no acuosas" de pH/mV
(TAN/TBN, FFA, titulaciones con acido percldrico...)

Titulaciones Redox (iodometria, permanganometria...) - - .

Titulaciones Redox (COD) - _ _

Titulaciones de haluros (cloro, "sal"...) - - .

Sulfuro de hidrégeno y mercaptanos - - _

Acido sulfarico en vino y otras bebidas - - _

Numero bromiano - — _

Aplicaciones pH-stat
(cinética de enzimas, muestras de tierra, biotecnologia)

Anélisis de agua segun el método KF volumétrico
(10 ppm-100%)

Anélisis de agua seguin el método KF colorimétrico
(1 ppm-5%)

Aplicaciones con cambiador de muestras - - _

Aplicaciones con TitriSoft [ | [ | -

1) Se puede usar como bureta de titulacién y dosificacién en sistemas de titulacién automatica



TitroLine® 6000 TITRONIC® 7000 TitroLine® 7500 KF TitroLine® 7500 KF trace
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Nuevo de S| Analytics:
simplicidad sin sacrificar precision

Presentando los tituladores nuevos

TitroLine® 6000, 7000, 7500 KF, 7500 KF
trace y el nuevo TITRONIC® 500 para
buretas de pistdn con caracteristicas
innovadoras para un funcionamiento

simple y sencillo, sin sacrificar la

precision:

. Pantalla a color de alta visibilidad que puede
verse facilmente a distancia y desde angulos

extremos.

. |os datos de los reactivos se almacenan en
médulos inteligentes e intercambiables.

.l Reconocimiento automatico inaldmbrico de
electrodos ID de S| Analytics que garantiza
calibracion y mediciones precisas (TitroLine® 7000).

. |nterfaz de teclado tactil para un funcionamiento
sin errores.

—d Incluye tres puertos USB y dos RS232 para
expansién y conexion de dispositivos, tales como
almacenamiento USB de métodos y datos,
agitador, balanza de laboratorio, PC y dispositivos
periféricos adicionales de S| Analytics.

Exportacién de los resultados como PDF o CSV.

Transferencia de métodos a través del
dispositivo USB.

.l Versitil y flexible para una
variedad de aplicaciones.
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TITRONIC® 500
buretas de pistén

P

Main menu

Method 02

Select method

Method parameles

500 ml

2.500 ml

’smn'r]
[EDIT ]
(MoDE] _

AL 2501

J system

- Device is filling
Sampée 2-Component
=B 1.559 mlf 26.6 pA
Water 2083 %
Start drift 76 pgfmin
Stop drift 65 pg/min
next Page HDUE]
Back ESC
ORT LA 16 20

TitroLine® 7000
tituladores

TitroLine® 6000/

Tituladores TitroLine® 7500 KF/
TitroLine® 7500 KF trace

P

| End of titration
acwd

oM

Wolume [ml]

litration values

Back
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Con las siguientes caracteristicas: TITRONIC® 500,
TitroLine® 6000 y 7000 para titulaciones de rutina

Pantalla gréafica de alta visibilidad

.l Excepcional pantalla gréfica de alta visibilidad para ver incluso desde dngulos extremos.

.l Representacion gréfica clara de las curvas de titulacién y de la primera curva derivada (TitroLine® 6000/7000).

- Los valores de los puntos de equivalencia se muestran en la curva de titulacion (TitroLine® 6000/7000).

T Main menu

6.410 pH

25.7 °C (a)
Acid

Method paramelter

Select method / system (MODE )

Calibration (caL)

ril MO 0.1 rhalfl 2 [:nd OI [itl'ati()ﬂ
Acid

10,0
.0

o
B o
.0

4.1

15.0 mil

4.445 pH .

0,01 E.0 10.0

Yolume [ml]
Titration values
Back

20 ol HaoH 0.1 molA

0203711 15:05



Nuevos moédulos inteligentes e intercambiables.
.l Tamafosde5, 10,20y 50 ml
. Tamafo compacto que ahorra espacio

.l Todos los datos relevantes de los reactivos y la
unidad se almacenan en un chip RFID integrado,

incluidos:

e Tamano de la bureta (ml)
e Nombre del titulante
e Concentracidn del titulante o valor de titulo

de la solucidn

® Fecha de fabricacion o fecha de vencimiento del reactivo

Caracteristicas de configuracion flexibles

Expanda y personalice su estacion de trabajo con los tres puertos USB y los dos puertos RS232, para un total de cinco
opciones de conexidn para:

e Agitador magnético TM 235 y mouse USB

® Impresora USB (estandar A4 HP-PCL) e impresora compacta (ESC POS)

e Teclado USB manual

¢ Dispositivo de almacenamiento y hub USB
e BalanzayPC

e Otros dispositivos de Sl Analytics

USB: impresora con
controlador

|

D
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TITRONIC® 500:

La bureta de piston para una dosificacién sencilla y precisa ...

El TITRONIC® 500 es la bureta de piston ideal para
titulaciones manuales, aplicaciones de dosificacién precisas,
asi como para la preparacién de soluciones. Cuando se usa
con TitriSoft 3.0, funciona como una bureta de titulacidn, o
con TitroLine® 7000 y TitriSoft 3.0, como una unidad de
dosificacion automética perfecta para la predosificacién de
un titulante. —

71,100 ml

100,00 mifmin

[Eer e T
[ L
L T A

Limat

Caracteristicas importantes:

. Moddulos inteligentes e intercambiables con

capacidad de volumen de 5, 10, 20 y 50 ml.
. Conexidon a una impresora y/o balanza analitica.

. Acceso al control remoto a través de una interfaz
RS232 o USB.

. Conexién de hasta 16 dispositivos usando un puerto
USB 0 RS232 de una PC con dos interfaces RS232
integrados (Daisy Chain).




... preparar soluciones y titulaciones manuales

Titulacién manual

Es cierto que la titulacion automatica estd ganando terreno,
pero la titulacién manual sigue siendo una de las aplicaciones
estdndares rentables del laboratorio. Siempre que se
requieran exactitud y flexibilidad, una bureta de pistén con un

médulo de dosificacién intercambiable es la mejor opcién.
Caracteristicas importantes:

e Titulacion usando los botones de dosificacién del

controlador manual.

® Se puede ajustar la tasa de titulacién para optimizar la
velocidad y precisién de la titulacion.

e Célculos autométicos programables, listos para imprimir.

® Registro de peso automatico cuando se conecta la balanza.

Dosificacién

Ademds de la titulacion, existen diferentes tareas de

dosificacion de rutina que se deben realizar en el laboratorio.
Caracteristicas importantes:

¢ Dosificacién controlada usando el controlador manual y

el teclado dedicado.

® La dosificacion ajustable y las tasas de llenado

optimizan la velocidad y precision.

¢ Almacenamiento de métodos de dosificacidén con

diferentes pardmetros.

~ Device is dosing

1.973 ml
2.940 ml

AT s M4 47004

Stop

A0 mal Bl B 4 enal @)

~ Titration is running

1.545 mi

Speed 3
Stop

10 ml MaOH 0.1 mel L

AN

07/08,/11 16:50

Preparacién de soluciones

En el TITRONIC® 500 esta disponible un modo especial de
preparacién de muestra, en el cual se dosifica un reactivo en
unamuestra hasta que se alcance la concentracién requerida.
Lamuestra se pesay se determina el volumen de dosificacion.
Luego el volumen se puede agregar automaticamente a la
muestra. Este modo se usa, por ejemplo, para preparar
soluciones estdndares y de muestra para viscometria.

Caracteristicas importantes:
e Dosificacidn y velocidad de llenado ajustables.

e Elvolumen de dosificacidn se calcula automéaticamente

sin software de PC adicional.

¢ Se pueden almacenar varios métodos con diferentes

parédmetros.

® Registro de peso automético cuando se conecta la

balanza.
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Titulador potenciométrico: TitroLine® 6000: ideal para

alimentos, agua, aguas residuales y aplicaciones ambientales

El TitroLine® 6000, sencillo y facil de usar, no sacrifica el
desempefio al realizar titulaciones potenciométricas. Es la
eleccién perfecta para el anélisis de alimentos, agua, aguas
residuales y aplicaciones ambientales. Gracias a la alta
resolucién y preciso pH/mV e interfaz de medicion de
"parada repentina", es posible determinar un amplio rango
de parametros de forma rapida, confiable y precisa.

. Las caracteristicas del TitroLine® 6000 incluyen:

Electrodo de pH/mV de alta resolucién y entradas de
temperatura para pH, ISE, redox o titulaciones fotométricas.

Entrada de electrodo polarizable para configurar
aplicaciones de punto final.

Métodos estandares disponibles, como FOS/TAC,
alcalinidad y acidez total en refrescos.

Modos de titulacién lineales (con incrementos fijos) y
dindmicos de punto equivalente.

Titulaciones para pH, mV y punto final de pA.

También hay disponibles un modo de titulacién manual y
tareas de dosificacién de rutina.

Aplicacién "Acidez total en bebidas"

. Aplicaciones tipicas de los anélisis de agua/aguas
residuales y ambientales:

e Valor de pH, alcalinidad ("p+m+-valor")
* [ndice de permanganato

e COD

e Kjeldahl-nitrégeno total

e FOS/TAC (ver ejemplo de aplicacion)
e Cloruro en las aguas residuales

e Cloruro libre y total en el agua potable
e Dureza total (suma de Ca+y Mg+)

e Oxigeno disuelto segun el método "Winkler"

-

Ejemplo de aplicacion el anélisis de agua/aguas residuales
y ambientales: FOS/TAC (4cidos grasos volatiles totales/
carbén inorgaénico total, también alcalinidad total)

Un importante pardmetro para controlar el proceso de
fermentacion de las plantas de biogas es un método de
titulaciéon conocido cominmente como valor FOS/TAC.
El valor TAC se determina usando 20 ml de una muestra
centrifugada del fermentador titulada a pH 5,0 con 0,05
mol/l de &cido sulfdrico. El valor FOS se determina
mediante una titulacién de la misma muestra a un pH de
4,4. Ambos valores titulados en ml luego se usan en la
siguiente férmula de célculo.

TAC-mlH,SO, apH 5,0 x 250
FOS-(ml H,SO, de pH 5,0 a pH 4,4 x 1,66-0,15) x 500

También se podria considerar un volumen de muestra
diferente. El valor de FOS/TAC es el valor calculado
promedio. El método y todos los pardmetros y férmulas
de célculo se almacenan como un método estandar en
los TitroLine® 6000 y 7000.




Resultados precisos

sin compromisos

El TitroLine® 6000 es la eleccién ideal
para aplicaciones de alimentos vy
bebidas, como QA/QC, I+D, ciencias
de

nutricional.

Aplicacidn:
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

la alimentacién y evaluacién

P

. Aplicaciones tipicas de analisis de alimentos:

Contenido de sal (cloruro, cloruro de sodio).

Valor de pH, acidez total en vino, bebidas y productos
alimenticios como condimentos.

Numero de formol en jugos de frutas y vegetales.
Acido ascérbico (Vitamina C).
Calcio en leche y productos lacteos.

Determinacién de proteina (Kjeldahl-nitrégeno) en leche

y productos lacteos.
Reduccién de azdcar en vino y jugos.

Numero de ioduro, nimero de perdxido, acidos grasos

libres y nimero de saponificacién).

Determinacién de acido sulfdrico libre y total (H,SO5) en
vino y mosto. Detalles adicionales disponibles en el
ejemplo de aplicacion.

1)) El uso de écidos grasos libres y del nimero de saponificacién se

debe probar en cada caso individual.

Ejemplo de aplicacion para analisis de alimentos:

Determinacién de acido sulfurico libre y total (SO,) en vino.

Desde tiempos remotos, se ha agregado "sulfuro" (4cido
sulfuroso) al vino como conservante. El 4cido sulfuroso
inhibe el proceso de oxidacién y evita el crecimiento de
microorganismos no deseados, prolongando la vida util
y conservando la calidad del vino.

El contenido libre y total de sulfuro (dioxido de azufre) se
determina mediante la titulacién de una muestra de
10-50 ml después de la adicién de acido sulfurico y ioduro
de potasio con una solucién de iodo como titulante
(0,025 mol/l) y usando un electrodo de doble platino como
electrodo indicador. El SO, libre se titula directamente. El
SO, total se titula después de hidrolizarla con hidréxido de
sodio que convierte el SO, unido a su forma libre.

El método con todos los pardmetros y férmulas de célculo
es un método estandar en los TitroLine® 6000 y 7000.
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TitroLine® 7000:

Cuenta con una mejor automatizacion y métodos adicionales

Ademas de las especificaciones de
las series y del TitroLine® 6000 ya

mencionadasen laintroduccion, |
el TitroLine® 7000 brinda mas

funciones.

. Mas métodos

iRequiere  una titulacion
sencilla y facil, pero necesita
maés funciones? El TitroLine®

7000 ofrece almacenamiento de

hasta 50 métodos del usuario.

. Medicién y calibraciéon con la méxima precisién

El reconocimiento inaldmbrico del sensor reconoce
automaticamente los electrodos ID de Sl Analytics y almacena
instantaneamente los datos del sensor dedicado eliminando
los errores de medicion y calibracién.

Interfaces
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_d Perfecto para titulaciones no acuosas

Elimina la necesidad de electrodos especiales (por ejemplo,
indicador separado, electrodos de referencia y auxiliares) con
el amplificador integrado ideal para titulaciones en solventes

NO aCuosos, COMO: L]

e Numeros acido y base en aceites. lipasa).
e Titulaciones en acido acético glacial con acido perclérico. J
* Numero de hidroxilo, nimero de NCO (isocianato) y .

otros.

End of titration
Total hardness

Curva de titulacion:
Dureza total (dureza del calcio y magnesio)

P

e

» -Li

- 105X

- 150

. Titulaciones pH Stat

Con una aplicacién pH stat, un pH dado se ajusta primero y
luego se mantiene constante durante el anélisis con un &cido
o una base. A menudo la titulacion de pH stat se aplica a:

Determinacién de la actividad enzimética (por ejemplo,

Elucion de pH stat de muestra de suelo a pH 4.
Monitoreo del valor de pH durante sintesis quimicas.

750 ml

260 M

4,00 ol

=gk

.0 1) 4.0

Titration values
Back

'-l'q,rl-umle [ml]
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(MODE)

(Szon]

10,0

20 [I'Il ECTE 1, 1 i,'l'sl_"!_n;!

Ejemplo de aplicacidn tipica para dos puntos de equivalencia: Titulacién de

clorhidratos de aminas (método segun Ph. EUR).

Hasta ahora los clorhidratos de amina se disolvian en &cido acético glacial, las
aminas se liberaban mediante la adicion de acetato de mercurio y se titulaban

con &cido percldrico en acido acético glacial.

Segun el método que considera el medio ambiente de la Farmacopea Europea, se
disuelven los clorhidratos de amina en etanol y se dosifican con exactamente 5,00 ml
de 0,01 mol/l de HCI. Esta mezcla luego se titula con NaOH 0,1 mol/. La mayoria de
las curvas de titulacién muestra dos puntos equivalentes. El resultado se calcula a
partir de la diferencia entre el primero y el segundo punto de equivalencia.

Este método, con todos los pardmetros y férmulas de célculo, es una funcién
estandar en el TitroLine® 7000 y se puede usar después de la entrada de un
equivalente al peso de la sustancia.

030911 14:57

- Mas puntos de equivalencia
para expandir las posibilidades
de la aplicacion

Ahora es posible detectar y calcular
hasta dos puntos de equivalencia
durante titulaciéon  con el
TitroLine® 7000. Es posible determinar

la dureza del calcio y el magnesio

una

individualmente en un solo paso, en
lugar de la dureza total combinada.
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Generalidades de las aplicaciones

Anélisis de agua y aguas residuales

Aplicacion TITRONIC® 500 TitroLine® 6000 TitroLine® 7000

[((MELTED) (manual o automatico) (manual o automatico)

Alcalinidad (p+m-valor)

COD

indice de permanganato

FOS/TAC

Kjeldahl-nitrégeno/amoniaco
(después de destilacién)

Cloruro en agua potable y aguas residuales

Cloruro en agua potable

Dureza del calcio y magnesio
(2 puntos de equivalencia)

Dureza total
(Sum Ca/Mg; 1 punto de equivalencia)

Alimentos

Aplicacion TITRONIC® 500 TitroLine® 6000 TitroLine® 7000

(manual) (manual o automatico) (manual o automatico)

Acidez total en vino y refrescos

Acidez total en alimentos
(kétchup, aderezos para ensalada)

Acidez en pan

Alcalinidad de ceniza

Cloruro ("sal") en alimentos y agua mineral

Acido sulfuroso (SO,), libre y total

Acidos voltiles

Acidez titulable en leche (indice de Soxlet Henkel (SH))

Azlcares reductores

Acido ascérbico (Vitamina C)

Calcio en leche y productos lacteos

Calcio y magnesio en agua mineral

indice de formol

Nitrito en salmuera

Numero de iodo

Numero de peréxido

Numero de saponificacion

Acidez (FFA) en grasas y aceites
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Productos industriales

Aplicacién TITRONIC® 500 TitroLine® 6000 TitroLine® 7000

(manual) (manual o automatico) (manual o automatico)

Titulacién de &cidos y bases fuertes
(1 punto de equivalencia) u | [ |

Acido fosférico
(2 puntos de equivalencia)

Numero de hidroxilo

Numero de NCO (isocianato)

Numero de epoxi

Numero &cido en resinas y otros productos industriales

Acidez en aceites
(TAN, maximo 2 puntos de equivalencia)

Nudmero base total (TBM) en aceites

Aplicaciones varias

Aplicacién TITRONIC® 500 TitroLine® 6000 TitroLine® 7000

(manual) (manual o automaético) (manual o automatico)

Surfactantes O [ | [ |

Metales (redox)

Metales (zinc, cobre... complejométrica)

Titulaciones con &cido perclérico
(titulaciones no acuosas)

Titulacién potenciométrica a 1 punto de equivalencia
(general)

Titulacion potenciométrica a 2 puntos de equivalencia
(general)

[ | Excelente adecuacién a la aplicacion
" Se debe evaluar la titulacién manual para esta aplicacién

Es posible titular para esta aplicacién con restricciones y se debe evaluar
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Titulacion Karl Fischer: el método para determinacion de agua

Los analistas méas experimentados diferencia entre  volumetria vy
recordarén con disgusto el olor de la colorimetria subyace en la manera
piridina al escuchar el nombre de Karl de dosificar el iodo para |la
Fischer. Sin embargo, los reactivos titulacion.

modernos y los instrumentos de anélisis
mas faciles de usar han eliminado el La ilustraciéon muestra los distintos tipos de dosificacion:

problema. Hoy en dia, todas las
aplicaciones se pueden manipular y

procesar  facilmente usando los Volumetry

A
instrumentos de titulacion de Karl Fischer — Couljometry - — o
colorimetrico y volumétricos. Gracias a lod generating Indication lod dosing
su selectividad y exactitud, la titulacion
de Karl Fisher se ha establecido -
facilmente como el método mas _I
importante para la determinacién de

aguay humedad.

El principio basico paraladeterminacién
de agua segun Karl Fischer (abreviado:
KF) es una reaccién de iodo con agua
en una solucién alcohdlica, en presencia

de &cido sulfdrico y una base.

afadirse con precisién con una bureta

® e
de pistdn, mientras que en el @ ? QO
colorimétrico se produce directamente
2I<= L
210 I, ﬂ I
From KF-
Reagent .
KF Reaction

S)‘ ’+) (‘/
En el método volumétrico el iodo puede

en el contenedor de la reaccidn. La

TitroLine® 7500 KF TitroLine® 7500 KF trace
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Enlapractica, ocurren pequefias diferencias entre ambos métodos que se muestran
en la tabla. La ventaja de la volumetria se encuentra en los diferentes tipos de

adicién de muestras y variaciones de solvente, lo que ofrece mayor flexibilidad en
potenciales de operacién. Mientras que por otro lado, la colorimetria puede
manejar limites de deteccién menores e incluso es mas facil de manipular. La

siguiente ilustracién muestra una comparativa entre el flujo de trabajo de la

colorimetria y volumetria. Se puede observar que la colorimetria tiene una

secuencia mas corta y sencilla.

Coulometric KF titration

Volumetric KF titration

Switch on titrator

’ Switch on titrator

\4

.

’ Carry out initial filling of burette ‘

|

Fill in reagent into titration vessel

A4

’ Fill in solvent into titration vessel %

:

| Start method

.

| Conditioning | | Conditioning |
| Start titration |<— | Start titration |
l 1 Next
| Add sample into titration vessel | | Add sample into titration vessel | Liehen
Next

| Sample amount and ID

Sample amount and ID

| titration |

v

:

| Titration is running | |

Titration is running

|

:

| Results are displayed

— |

Results are displayed

’ Draining of solvent

Comparativa: Titulacién KF colorimétrica y volumétrica

Propiedad

Colorimetria

Volumetria

Cantidad de agua 'y
cantidad de muestra

Cantidad pequefia de agua
Cantidades pequefas de muestra

Cantidades medias y grandes de agua
Cantidad de muestra adaptada

Tipos de muestra

Liquida
Gaseosa (por ejemplo, horno KF)
Muestras sélidas con horno

Sélida
Liquida

Preparacion y adicién de
la muestra

Directa con jeringa

Entrada de gas con horno

Extraccién externa

Las muestras sélidas se evaporan en un horno

Las muestras sélidas se afiaden directamente
Preparacién de muestra con homogeneizador
Operacién a altas temperaturas

Directa con jeringa

10 pg hasta 5 mg de agua

Método de operacion Muy répido Rapido
Muy simple Simple
Rango de operacién rango en ug rango en mg

200 pg hasta 50 mg de agua

Veracidad

Buena para cantidades pequenas de agua >400 pg de agua
(£0,5%)

Buena para cantidades de agua >5 mg de agua (x0,5%)

Reproducibilidad

RSD tipico de aprox. 1% para agua >400 ug

RSD tipico de aprox. 1% para agua >5 mg
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TitroLine® 7500 KF y TitroLine® 7500 KF trace:

No puede equivocarse con los nuevos tituladores TitroLine® KF de SI Analytics

El TitroLine® 7500 KF es la opcién general volumétrica para un amplio rango de
usos y el TitroLine® 7500 KF trace es especial para un bajo contenido de agua.
Los dos nuevos tituladores se caracterizan por las siguientes funciones:

A

Répido, sencillo y preciso

A

Con métodos estandar para diferentes aplicaciones
(titulacidn, valor de blanco, reactivode 1 0 2

componentes)

- La base de latitulacién TM 235 KF (opcional para
TitroLine® 7500 KF trace) administra la adicion de
solvente y la extraccién de la muestra titulada

d Vista en linea de la curva y la deriva de

medicién durante la titulacion

Ventajas
itroLine”/ TITRONIC”®

TitroLine® 7500 KF trace



La version facil de la titulacidn Karl Fischer

Curva de titulaciéon en vivo - Titration is running
Sample 2-Component

La pantalla en linea de la curva de medicidn, deriva y consumo de solvente en la
titulacion (solo TitroLine® 7500 KF) posibilita el monitoreo preciso de la titulacién y
se pueden determinar de inmediato reacciones secundarias no deseadas.

[ T2 & i) - 3] (]
Time [3]
Titration values
Stop (sTor)
10 #nl Tirark 5 DT L2 el

TitroLine® 7500 KF
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Accesorios

Los contenedores de titulacion se sellan para evitar la
entrada de humedad (desviacion baja). El contenedor de
vidrio removible del TitroLine® 7500 KF viene en dos
tamarios y es facil de limpiar. También esta disponible en
versién termostatizable.

Para el TitroLine® 7500 KF trace estad la opcién de dos
contendores diferentes de vidrio sélido con tres y cinco
aberturas. Tienen una desviacién muy baja.

Base de titulacion TM 235 KF

Las muestras tituladas simplemente se extraen presionando
un botdn en la base de titulacion de KF TM 235 (estandar en
el TitroLine® 7500y KF y parte de los médulos 2 + 4 TitroLine®
7500 KF trace). Presionando otro botén se agrega solvente o

analito fresco. Un agitador magnético integrado asegura una

dilucion completa de la solucién y la muestra.




Homogeneizador
(solo TitroLine
H 7500 KF®)

(o e - )
TitroLine® 7500 KF  TitroLine® 7500 KF trace Balanza

[ ]

Impresora

Conexién a balanza, impresora, PC, horno KF
y otros accesorios

Gabinete de secado KF

Especificaciones. TitroLine® 7500 KF y TitroLine® 7500 KF trace

Caracteristicas especificas TitroLine® 7500 KF TitroLine® 7500 KF trace
Rango de medicién 10 ppm-100% 1 ppm-5% (10 pg-200 mg)
Precisién Precision de la dosificacion <0,15% <0,3% a1 mgde agua

Volumetria de KF, titulaciones
Aplicaciones de parada repentina Colorimetria de KF, nimero de bromuro
(SO,, niimero de bromuro...)

Base de titulacién con bomba integrada y agitador magnético TM 235 KF [ | Moédulos 2y 4

En las paginas 146-147 se presentan més caracteristicas generales

133




134

Cambiador de muestra TW alpha plus y TW 7400:

titulacidn automatica en serie

El nUmero de muestras a procesar
aumenta de manera constante vy, al
mismo tiempo, los estandares GLP e
ISO 900X aumentan sus exigencias de
confiabilidad. Los cambiadores de
muestra TW alpha plus y TW 7400 de
S| Analytics ayudan a lograr esos
requisitos y alivian a los empleados

calificados del trabajo rutinario.
Control con un titulador o una PC

Se puede controlar el cambiador de
muestras desde el titulador
TitroLine® 7000 o desde una PC con
el software TitriSoft.

Mayor flexibilidad debido a charolas

para muestras intercambiables

Su laboratorio tendrd toda la
flexibilidad que necesita gracias a las
cuatro charolas de hasta 72 muestras
(TW 7400) y a los cabezales de
titulaciéon para una variedad de vasos
de precipitado y contenedores de
titulacion. Es facil y simple cambiar las
charolas para muestras y los cabezales
de titulador. Se puede seleccionar el
tamafio de la charola en el TitroLine®
7000 o en el »Centro de Titulacién« del
software TitriSoft.

Agitar desde "arriba" o desde "abajo"

De manera estédndar, el TW alpha plus
viene con un agitador magnético
integrado para mezclar las muestras
desde "abajo". Sinembargo, el usuario
puede utilizar un agitador de varilla

que permite mezclar desde "arriba".

piapias T

—~—— TW alpha plus con plato de 16
. muestras y bomba MP 25 l ! ’

7571 pH




¥ iy o

Lavado del electrodo y de la punta
de titulacién

Para asegurar la precision de los
resultados, los electrodos y las puntas
de titulacién se enjuagan después de
cada titulacion. Esto se puede realizar
por ejemplo sumergiendo los

electrodos y las puntas de titulacion

en una solucién lavadora. El nimero

de posiciones de enjuague a utilizar
(hasta un maximo de tres) y el tiempo
de enjuague estan establecidos en el
método. Para asegurar limpiezas
directas y rapidas utilice la unidad de
lavado MP 25 que enjuaga
directamente después de la titulacién.
Otra alternativa es utilizar una posicion
de esperaparasumergirloselectrodos

de pH en una solucién de KCI.

TW alpha plus con plato de
muestras para contenedores
R — CSB segun DIN

Titulacién automatica de CSB

Para la titulacion directa del CSB hay
una charola para muestras especial
parael TWalpha plus con 24 posiciones

disponibles.
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Cambiador de muestras TW 7400 para el mayor rendimiento

de muestras

El nuevo cambiador de muestras
biaxial TW7400 se desarrollé para un
alto rendimiento de muestras. Existen
tres tamanos diferentes de charolas
paramuestrasde42,48y72 posiciones
ytres cabezalesdetitulacion diferentes
disponibles.

Tanto las charolas para muestras como
los cabezales de titulacién se cambian
facilmente. La charola para muestra
con 42 posiciones puede funcionar
con vasos de precipitado de 150 o
250 ml de volumen. En especial se
usan para el anélisis ambiental y de
agua. Con esta charola para muestras

se recomienda el uso de la bomba de

TW 7400 con charola para
42 muestras

irrigacion MP 25. La charola para
muestras con 72 posiciones puede
funcionar con vasos de precipitado de
50 ml y contenedores especiales de
muestras para un volumen de
aproximadamente 75 ml. Las
aplicaciones tipicas incluyen, por
ejemplo, el anélisis de vino y bebidas,
mediciones de pH en muestras de
suelo oladeterminacién de alcalinidad

en el agua de mar.

La charola para muestras con 48
posiciones es adecuada para vasos de
precipitado de 100 ml que se usan

especialmente para andlisis de vino.




TW 7400 con charola para 72 muestras

P

Tabla de seleccién para

cambiador de muestra
TW alpha plusy TW 7400

Caracteristica/accesorio TW alpha plus TW 7400

Agitar desde la parte inferior con un agitador magnético integrado [ | -

Agitador de varilla TZ 1847
Adecuado para todas las charolas para muestras ademéas de COD

Agitador de varilla TZ 1846
Adecuado solo para la charola de muestras de COD

Bomba de enjuague MP 25.
Adecuado para las charolas para muestras: TZ 1452, TZ 1459 y TZ 3942

Charola para muestras de 12 posiciones TZ 1452
Adecuada para contenedores de titulacién de 250 ml bajos (alcance del suministro) y de 400 ml altos

Charola para muestras de 16 posiciones TZ 1459
Adecuada para contenedores de titulacion de 150 ml bajos (alcance del suministro) y de 250 ml altos

Charola para muestras de 24 posiciones TZ 1454
Adecuada para contenedores de titulacion de 50 ml altos (alcance del suministro) y contenedores de titulacion de hasta 75
ml de volumen de muestra (TZ 1786)

Charola para muestras de 24 posiciones TZ 1444

Adecuado para contenedores de muestras COD de 100 ml segun DIN (no incluido en el alcance del suministro)
Cabezal de titulacion TZ 1463 con 7 aberturas NS 14

Adecuado para las charolas de muestras TZ 1459 y TZ 1452

Cabezal de titulacién TZ 1467 con 7 aberturas NS 14, proteccién contra salpicaduras y rocio de enjuague
Adecuado para las charolas para muestras TZ 1459 y TZ 1452 junto con la bomba de enjuague MP 25

Cabezal de microtitulacién TZ 1469 con 4 aberturas
Adecuado para la charola de muestras TZ 1454
Cabezal de titulacion COD TZ 1461 con 3 aberturas
Adecuado para la charola de muestras COD TZ 1444.

Charola para muestras de 42 posiciones TZ 3942
Adecuada para contenedores de titulacion de 150 ml bajos (alcance del suministro) y de 250 ml altos

Charola para muestras de 48 posiciones TZ 3948
Adecuada para contenedores de titulacion de 100 ml altos (alcance del suministro)

Charola para muestras de 72 posiciones TZ 3972
Adecuada para contenedores de titulacion de 50 ml altos (alcance del suministro) y contenedores de titulacién de hasta 75 -
ml de volumen de muestra (TZ 1786)

Cabezal de titulacion TZ 3963 con 7 aberturas NS 14
Adecuado para la charola de muestras TZ 3942

Cabezal de titulacién TZ 3967 con 7 aberturas NS 14, proteccién contra salpicaduras y rocio de enjuague
Adecuado para las charolas para muestras TZ 3942 junto con la bomba de enjuague MP 25

Cabezal de microtitulacion TZ 1469 con 4 aberturas [
Adecuado para las charolas de muestras TZ 3948 y TZ 3972

Nota importante: La bomba de enjuague MP 25 solo se puede usar con los cabezales de titulacion TZ 1467, TZ 3967 y las charolas para muestras TZ 1452, TZ 1459 y
TZ 3942.
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TitriSoft 3.0: facilidad que convence...

El software TitriSoft 3.0 es la solucion éptima para sus tareas de titulacion. El software Requerimientos del sistema
se puede usar con Windows XP, Vistay 7 y es compatible con los procedimientos . L.
o . i . . Para un trabajo éptimo y répido con el
de trabajo diarios durante la preparacién de la muestra, titulacién y evaluacion de . .
) . o software TitriSoft 3.0 el sistema debe
los resultados. El software se desarrollé para ser claro, l6gico y facil de usar. . o
estar equipado de la siguiente manera:

Posibilidades de conexién .
Interfaz: una interfaz USB o RS232

Con TitriSoft 3.0 se pueden controlar los siguientes dispositivos desde una PC: libre por configuracién

e Tituladores (TitroLine® 7000, 7500 KF, 7500 KF trace y TitroLine® alpha plus) Computadora: Pentium D (Dual-Core)

2 GH i
e Cambiadores de muestra (TW alpha plus, TW 7400, TW alpha y TW 280) Z o superior

Sistema operativo: Windows XP,

¢ Buretas de pistén (TITRONIC® 500 y TITRONIC® universal, TITRONIC® Vista o 7
istao

110/200 y TITRONIC® 110 plus)

RAM: minimo 2 GB
e Balanzas

Disco duro:

minimo volumen de almacenamiento
Puede conectar el hardware de titulacién a cualquiera de las interfaces USB-A o libre 200 MB
seriales disponibles de la PC. Cada una de las interfaces permite diferentes .

o ] o ] ) ) o Procesador de gréficos:
combinacionesdedispositivos(configuraciones).Paraautomatizarel procedimiento .
. B . . . resolucién minima 1280 x 1024
de titulacién, se puede usar el software para controlar el TitroLine® 7000 junto con
el cambiador de muestras TW alpha plus. Para tareas de titulacion mas complejas
con preparacion de muestras, se puede dosificar con buretas de pistén y luego
titular con TitroLine® 7000. También se puede usar el software solo para

dosificacion.

La imagen siguiente muestra una posible configuracién

de dispositivos.

TL 7000
impresora computadora TL7000 TL 7000 TW 7400 T 500 balanza
TL 7000 T500 TW alpha plus
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... beneficios claros ...
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»Navegador¢, menu principal

Las diferentes tareas del software se
asignan a cinco centros diferentes:

¢ Configuracién

® Base de datos

e Andlisis

e Listas de trabajo
e Curva

Cada uno de estos centros se pueden
elegir en la barra de menu.

»Configuraciéng, la configuracién del
sistema

En la configuracién del sistema, el
software estd configurado para
funcionar antes de ejecutar la primera
aplicacion, es decir, hay una
configuraciéon ajustada al hardware
conectado. La configuracién de
hardware conectado se detecta
automaticamente en un escaneo de
hardware. Cada una de estas
configuraciones de hardware permite
un ndmero de "métodos" y "listas de
trabajo". Diferentes configuraciones
pueden trabajar en paralelo (vea
Posibilidades de conexidn).

Se puede listar cada usuario de
TitriSoft por su nombre. TitriSoft es
compatible con cinco tipos de usuario.
El Administrador tiene acceso a todas
las opciones de configuracién vy
operacion del software. El
"Administrador" tiene acceso a todas
las opciones de configuracién vy
operacion del software. El “Usuario” o
"Usuario avanzado” tiene los mismos
derechos que el Administrador, pero
no puede eliminar los resultados,
métodos y listas de trabajo. Los
Usuarios estdn restringidos a la
operaciéon del Centro de titulacion
que simplifica mucho las tareas.
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... claramente estructurado ...
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»Analisiss,
el centro de métodos

Es donde se configuran y almacenan
los métodos de titulacién. Incluso se
pueden instalar métodos complejos
con pocos clics del mouse. El ajuste
de la titulacién o los pardmetros se
facilita con el uso de controles de
deslizamiento simbdlicos. Las
funciones como pausa, ciclos IF,
repeticién, dosificacién y mediciones,
ademaésdelos pardmetrosdetitulacion
yférmulas de célculo brindan opciones
virtualmente ilimitadas para los

procedimientos de métodos.

»Base de datos¢, su base de datos

En ella se almacenan las curvas de
titulacidn, los resultados, los valores
medidos y los métodos usados de
todas las titulaciones. Estos datos se
pueden seleccionar por nombre de
muestra, fecha, usuario y método y se
cargan en segundos.

La informacion sobre las titulaciones
realizadas se puede mostrar como un
diagrama, lista de resultados o lista de
valores medidos. Se puede optimizar
la informacion de titulacién segdn sus
requisitos, por ejemplo, agregar vy
almacenar célculos posteriores o
analizar curvas de titulacién e
imprimirlos juntos. Ademas, también
se pueden exportar los datos a Excel o
ASCII.



... productividad: TitriSoft 3.0
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sListas de trabajog, su lugar de trabajo claramente estructurado

sListas de trabajo« es donde se realizan las tareas diarias, es decir, se seleccionan
métodos, se ingresan nombres de muestras y pesos, se inicia la lista de trabajo y se
muestran (o se imprimen si se desea) los resultados al finalizar una titulacion. La
lista de trabajo se compone de muestras individuales con los métodos asociados
y caracteristicas como nombre, nimero, estado, fecha, hora, resultados y eventos,
ademas de los datos que pueda configurar el usuario (por ejemplo, densidad).

Durante el proceso se puede seguir la titulacion en "curva" o directamente a través
de la lista de trabajo.Sin embargo, simplemente se puede dejar procesar las
muestras en segundo plano y usar la PC para otras tareas, o iniciar una titulacion

adicional con otra configuracién en paralelo.

Si trabaja con un cambiador de muestras TW alpha plus y TW 7400 podré ajustar
diferentes configuraciones, como las opciones de obviar elementos vacios,

enjuague y espera.

El software puede producir documentacién, segin las directivas GLP e ISO 9000,
en varios formatos: tablas, listas, curvas o impresiones individuales con curvas.
Ademas, los resultados se pueden almacenar en formato ASCll o CSVy es posible
conectarse a programas de documentacidn externos y transferir directamente
los datos, por ejemplo, LIMS.

141




142

TitriSoft 3.0 P-simplemente confiable...

En este caso, "P” significa “farmacéutico”. El TitriSoft 3.0 P cumple con todos los
requerimientos de lanorma FDA 21 CFR Parte 11 en lo que respecta a "Registros
electrénicos”, "Firma electrénica" y "Registro para auditoria”.

La regulacién 21 CFR Parte 11 de la FDA (es decir, Administracién de Alimentos y
Drogas de Estados Unidos) describe cémo manejar la informacion almacenada
electrénicamente ("Registros electrénicos") y como preparar firmas electrénicas
("Firmas electrénicas"). Todas las compafiias que ofrezcan productos y servicios
médicos, farmacéuticos o alimenticios en Estados Unidos deben cumplir con esta

norma.

Comparativa entre TitriSoft 3.0y 3.0 P

Requerimientos del sistema

Para un trabajo éptimo y répido con el
software TitriSoft 3.0 el sistema debe

estar equipado de la siguiente manera:

Interfaz: una interfaz USB o R$232

libre por configuracién

Computadora: Pentium D (Dual-Core)
2 GHz o superior

Sistema operativo: Windows XP,
Vistao 7

RAM: minimo 2 GB

Disco duro:
minimo volumen de almacenamiento
libre 200 MB

Procesador de gréficos:

resolucién minima 1280 x 1024

Funciones TitriSoft 3.0 TitriSoft 3.0 P
Registro electrénico H
Firma electrénica m
Registro de auditoria m
Acceso controlado m
Copias de los registros m
Manual con formularios para POE, IQ, OQ, PQy reportes de validacion m
Procedimiento directo m m
Titulaciones de cualquier tipo u u
Listas de trabajo faciles de usar m m
Curvas de titulacién en tiempo real m m
Documentacién clara ™ u
Control de titulacién via PC m m




Acceso controlado

Esta caracteristica garantiza que sélo las personas autorizadas tengan acceso a las
funciones del software, segun las politicas de seguridad de su compaiiia y los
requisitos de la FDA.

TitriSoft 3.0 P tiene 5 niveles de acceso diferentes: El nivel de "Operador” solo
puede realizar operaciones de titulacién de rutina, mientras que el “Usuario
avanzado” puede aprobar métodos. El nivel mas alto, el "Administrador" puede
configurarlosusuariosyasignarlesderechosde usuario. Inclusotiene laautorizacién
para eliminar registros, pero solo después de que se haya generado una copia de
la base de datos.
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Registro de auditoria

La norma 21 CFR Parte 11 obliga que

al crear métodos, modificar
contrasefas o guardar resultados, se
genere una entrada en Registro de
TitriSoft 3.0P

automéaticamente una entrada en la

auditoria. genera
tabla del Registro de auditoria, cuando
se realiza un acceso a la base de datos.
La hora local y el meridiano se
almacenan autométicamente junto
con esta entrada en el Registro de
auditoria. Cada entrada también pide
de

Auditoria, ya sea completo o en partes,

un comentario. El Registro
se puede imprimir en papel o en un
archivo digital, por ejemplo, se puede
generar un archivo PDF.

Registros electrénicos

La norma 21 CFR Parte 11 define la
manera en que se deben almacenary
resguardar los resultados obtenidos
durante cierto periodo de tiempo.
Ademasdehacerrespaldos periédicos
de la base de datos completa, es
posible hacer copias digitales de los
resultados, los métodos, las listas de
trabajo, el registro de auditoria, la
administracién de los usuarios y las
configuraciones. Para tal fin, Para tal
fin, el software incluye un creador de
archivos PDF. La compra de un costoso
software de terceros para generar

archivos PDF no es necesario.

Por supuesto la base de datos estad
protegida con una contrasefia contra

accesos no autorizados.



Firma electrénica

Los resultados digitales de anélisis
deben ser tan confiables como los
resultados cldsicos, verificados
manualmente con una firma escrita.
Una firma digital, que es tan segura
como una escrita a mano, se puede
usar para aprobar todos los registros
debe

ingresar el nombre y una contrasefia

electrénicos. El aprobador

adicional. La firma electrénica se
almacena junto con la funcién del
firmante, el motivo de la firma y la
fechay hora.
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Especificaciones: buretas de pistén TITRONIC® 500 y automaticas

Caracteristicas TITRONIC® 500 TitroLine® 6000
Pantalla Color, gréfica en linea Color, gréfica en linea
Entrada de mediciones pH/mV con entrada de referencia - [ ]

Reconocimiento inaldmbrico de electrodo - -

Entrada de medicidn de parada repentina (conector de 2 x 4 mm) - .

Entrada de medicién del electrodo generador (conector de 2 x 4 mm) - -

Entrada de medicién de temperatura (conector de 2 x 4 mm) - .
Interfaces 2 x USB-A, 1 x USB-B 2 x USB-A, 1 x USB-B
2 xRS232 2 xRS232

Conexién de balanza RS232 RS232

Impresora (USB-A) HP PCL, Seiko DPU S445, HP PCL, Seiko DPU S445,
presora PDF PDF

Mdodulos inteligentes intercambiables

(5,10, 20y 50 ml) | [ |

Solucién para buretas (pasos) 10,000 10,000

Titulacién manual [ | [ |

Aplicaciones de dosificacién B B

Preparacién de soluciones (manual o automética cuando . .

se conecta a una balanza)

Titulacion automatica 1) .

(independiente sin software externo)

Titulacién en puntos finales de mV'y pH - 2 EP

Titulacion dindmica y lineal a puntos de inflexion (EQ) mV'y pH - 1EQ

Especialmente adecuado para titulaciones no acuosas - -

Titulacién de parada repentina - [ |

Titulacién de pH-stat - -

Determinacién de agua de acuerdo con KF volumétrico B B

(10 ppm-100%, recomendado)

Determinacién de agua de acuerdo con KF colorimétrico _ _

(1 ppm-5 9%, recomendado)

Métodos estandares . .

Numero de métodos del usuario 15 15

Conexién y control de cambiadores de muestras - -

Se puede controlar con TitriSoft 3.0 [ | -

) Se puede usar como bureta de titulacién y dosificacién en sistemas de titulacién automatica
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Tituladores TitroLine® 6000/7000/7500 KF/7500 KF trace

TitroLine® 7000 TitroLine® 7500 KF TitroLine® 7500 KF trace
Color, gréfica en linea Color, gréfica en linea Color, gréfica en linea
B _ _

B _ _
| | |
- . N
B _ _

2 x USB-A, 1 x USB-B 2xUSB-A, 1 x USB-B 2 x USB-A, 1 x USB-B
2 xRS232 2 xRS232 2 xRS232
RS232 RS232 RS232
HP PCL, Seiko DPU S445, HP PCL, Seiko DPU S445, HP PCL, Seiko DPU S445,
PDF PDF PDF
| | -

10,000 10,000 -
B _ _
[ | -
[ | -
| | |

2 EP —
2EQ - _
B _ _
[ | -
B _ _
_ B -
. . [
| | |
50 50 50
B _ _
| | |
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Especificaciones: bureta de pistén TITRONIC® 500

Caracteristicas TITRONIC® 500 TitroLine® 6000

Entrada de pH/mV con entrada de electrodo

Entrada de mediciones pH/mV con entrada de electrodo de B transductor de 24 bits segtn DIN 19 262 o adicional

referencia

con conexion BNC

Rango de medicién de pH

-3,0a18,00

Resolucion de pH

0,001

Precision de pH (sin sonda sensor)

0,002 + 1 digito

Rango de medicién de mV

-2000 a 2000

Resolucion de mV

0,1

Entrada de medicién de parada repentina
(entrada de 2 x4 mm)

Conector (pA) para electrodos de doble platino
Voltaje de polarizacién con ajuste variable de

40 a220 mV
Rango de medicion de pA - 0a100
Resolucion de pA - 0,1
Precision de pA (sin sonda sensor) - 0,2 + 1 digito

Entrada de medicién de temperatura (entrada de 2 x 4 mm)

Conector para termémetro de resistencia de Pt 1000

Rango de temperatura °C de medicién - -75a175
Resolucién de °C - 0,1
Precision de °C (sin sonda sensor) - 0,2 K = 1 digito

Pantalla

3,5 pulgadas, pantalla VGA TFT de 1/4
de 320 x 240 pixeles

3,5 pulgadas, pantalla VGA TFT de 1/4
de 320 x 240 pixeles

Construccién

Polipropileno

Polipropileno

Teclado frontal

Recubierto de poliéster

Recubierto de poliéster

Dimensiones

15,3 x45x 29,6 cm (An x Al x P),
altura con unidad intercambiable

15,3 x45x 29,6 cm (An x Al x P),
altura con unidad intercambiable

Resolucion de °C

Polipropileno

Peso

2,2 kg para la unidad basica
3,5 kg para el dispositivo completo con la
unidad intercambiable (con botella de
reactivo vacia, sin agitador magnético)

2,3 kg para la unidad basica

3,5 kg para el dispositivo completo incluida
la unidad intercambiable (con botella de reactivo

vacia, sin agitador magnético)

Condiciones ambientales

Temperatura ambiente: +10 a +40 °C
para operacién y almacenamiento

Temperatura ambiente: +10 a +40 °C
para operacién y almacenamiento

Material:
unidades inteligentes intercambiables
(5,10,20y 50 ml)

Valvula: PTFE/ETFE
Cilindro: vidrio de borosilicato 3.3
(DURAN®) Mangueras: FEP, azules

Vélvula: PTFE/ETFE

Cilindro: vidrio de borosilicato 3.3 (DURAN®)

Mangueras: FEP, azules

Precision de dosificaciéon segin DIN EN ISO 8655, parte 3

Precision: 0,15 %
Exactitud: 0,05-0,07 %
(dependiendo de la unidad
intercambiable usada)

Precision: 0,15 %
Exactitud: 0,05-0,07 %
(dependiendo de la unidad
intercambiable usada)




TitroLine® 6000/7000/7500 KF/7500 KF trace

TitroLine® 7000

Entrada de pH/mV con entrada de electrodo
transductor de 24 bits segiin DIN 19 262 o receptor de
RFID con conexiéon BNC
para electrodos ID de S| Analytics

TitroLine® 7500 KF

TitroLine® 7500 KF trace

-3,0a18,00

0,001

0,002 = 1 digito

-2000 a 2000

0,1

Conector (uA) para electrodos de doble platino
Voltaje de polarizacién con ajuste variable de

Conector (pA) para electrodos de doble platino
Voltaje de polarizacién con ajuste variable de

Conector (pA) para electrodos de

402220 mV 402220 mv doble platino
0a100 0a100 -
0,1 0,1 -
0,2 = 1 digito 0,2 = 1 digito -
Conector para termémetro de resistencia de Pt 1000 - -
-75a175 - -
0.1 0,1 -
0,2 K = 1 digito - _

3,5 pulgadas, pantalla VGATFT de 1/4 de
320 x 240 pixeles

3,5 pulgadas, pantalla VGA TFT de 1/4 de
320 x 240 pixeles

3,5 pulgadas, pantalla VGA TFT de 1/4 de
320 x 240 pixeles

Polipropileno

Polipropileno

Polipropileno

Recubierto de poliéster

Recubierto de poliéster

Recubierto de poliéster

15,3 x 45 x 29,6 cm (An x Al x P),
altura con unidad intercambiable

15,3 x45x 29,6 cm (An x Al x P),
altura con unidad intercambiable

15,3x 18 x 29,6 cm (An x Al x P)

Polipropileno

2,3 kg para la unidad bésica
3,5 kg para el dispositivo completo incluida
la unidad intercambiable (con botella de reactivo
vacia, sin agitador magnético)

2,3 kg para la unidad basica
3,5 kg para el dispositivo completo incluida
la unidad intercambiable (con botella de reactivo
vacia, sin TM 235 KF)

2,3 kg para la unidad basica sin
agitador magnético TM 235 o TM 235 KF

Temperatura ambiente: +10 a +40 °C
para operacién y almacenamiento

Temperatura ambiente: +10 a +40 °C
para operacién y almacenamiento

Temperatura ambiente: +10 a +40 °C
para operacién y almacenamiento

Vélvula: PTFE/ETFE
Cilindro: vidrio de borosilicato 3.3 (DURAN®)
Mangueras: FEP, azules

Valvula: PTFE/ETFE
Cilindro: vidrio de borosilicato 3.3 (DURAN®)
Mangueras: FEP, azules

Precision: 0,15 %
Exactitud: 0,05- 0,07 %
(dependiendo de la unidad
intercambiable usada)

Precision: 0,15 %
Exactitud: 0,05-0,07 %
(dependiendo de la unidad
intercambiable usada)
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El electrodo apropiado para su aplicacidon de titulacion

Elelectrodo adecuado paralaaplicacién
de titulacion es un factor decisivo para
la precisién y reproducibilidad de los
resultados. Para ayudarle a seleccionar
elelectrodoadecuado, hemosresumido
los electrodos adecuados para las o i
aplicaciones mas importantes en la

siguiente tabla. .

3
2
o3
g
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Aplicacion

Electrodo
(sin sensor de temperatura)

Electrodo
con sensor de temperatura integrado

Titulaciones acido-base

Acuosa, general, 4cido y base fuertes A 7780 A 7780 1M-DIN-ID

Kjeldahl A 7780 A 7780 1M-DIN-ID

Alcalinidad N 62, N 61 A 162-2M-DIN-ID

Aplicaciones acuosas dificiles IL-pH-AT20MF A 162-2M-DIN-ID
IL-pH-A170MF

Liquidos bajos en iones IL-pH-A120MF A 162-2M-DIN-ID
IL-pH-A170MF

Cantidades pequefias de muestra N 5900 A A 157

IL-MICRO-pHT-A-DIN-N

Titulacién con cambiador de muestras N 65 N 1051 A

(contenedores de 100-250 ml) IL-pHT-A170-DIN-N

Titulacién con cambiador de muestras N 5900 A -

(contenedores de 50 ml o micro)

Titulaciones no acuosas acido-base

TAN (ASTM 664) N 6480 eth -

OH-No, NCO-No, saponificacién FFA ... N 6480 eth -

TBN (ISO 3771/ASTM 2896) N 6480 eis -

Valor de epoxi N 6480 eis -

Titulaciones con &cido perclérico/acido acético N 6480 eis -

Titulaciones de precipitacién

Halogenuros (cloruro, "sal")

AgCl 62, AgCl 62 RG

Halogenuros, cambiador de muestras

AgCl 65, AgCl 62 RG

Pseudo-halogenuros (cianuro...) Ag 6280 -
Detergentes TEN 1100* -
Titulaciones Redox

General, iodométrica, Pt 62 -
permanganométrica, cerimétrica Pt 6280

Numero de iodo, nimero de peréxido Pt 61 -
COD Pt 61 -
Cambiador de muestras, general Pt 6580 -
Cambiador de muestras, COD Pt 5901 -
Parada repentina (SO,, no. bromo ...) general Pt 1200 -
Parada repentina (SO,, nimero de bromo ...) Pt 1400 -
cambiador de muestras, general y contenedores de

titulacion

Parada repentina (SO,, nimero de bromo ...) KF 1100 -
cambiador de muestras micro

Titulaciones KF KF 1100 -
Titulaciones complexométricas

Dureza del agua (Ca/Mg separados) Ca 1100 A* -
Dureza del agua, total Cu 1100 A* -
Cobre, zinc, niquel, aluminio... Cu 1100 A* -

* Se necesita un electrodo de referencia: B 2920+ respectivamente. B 3520+
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TITRONIC® universal

Titulacién manual, dosificacion perfecta

La TITRONIC® universal es una bureta
motorizada perfecta para titulacién
manual y extremadamente precisa
para la dosificacién de liquidos,
solventes y agentes de titulacién. Sin
embargo, la TITRONIC® universal no
solo es excelente como instrumento
independiente, sino que estd pensada
para ser el corazén de un sistema
computarizado de dosificacion o

titulacion.
Ajuste sencillo, dosificacién precisa

Con TITRONIC® universal se puede
preseleccionar cualquier volumen de
dosificacién de 0,01 ml a 999,99 ml
facilmente con el teclado y se puede
ajustar la velocidad de dosificacién a
un ajuste de control continuo. Ademas,
con TITRONIC® universal se puede
definir la pausa entre los pasos de
volumen, una herramienta Util para
tareas de dosificacién incremental. El
proceso de dosificacion se realiza
justo cuando se pide. Por otra parte,
es también extremadamente préctico
en el caso de titulacién manual con un
dispositivo manual. Se pueden reducir
considerablemente los tiempos de
titulacién ajustando de manera precisa
el volumen de pre-titulacién y luego
activandolos presionando un botdn

antes de cada titulacidn.

Documentar los resultados de
manera confiable

Para documentar los resultados,
conecta nuestra pequefia y practica
impresora TZ 3460 o cualquier otra

impresora con interfaz serial RS-232-C.

TITRONIC® universal se lleva muy
bien con las computadoras

TITRONIC®
universal con dos interfaces seriales
RS232-C. Esto

conectar una

Hemos equipado a
permite no solo
impresora  para
documentar los datos en el modo
independiente, sino también extiende
en gran medida el rango de uso
disponible de TITRONIC® universal.
Por ejemplo, puede usar una PC para
controlar todas las funciones de
TITRONIC® universal mediante una de

las dos interfaces seriales. La direccion

se configura de manera manual o
automatica. Pero esto no es lo Unico
que TITRONIC®

hacer: Para dosificaciones y procesos

universal puede
de titulacion complejos, se pueden
conectar hasta 16 buretas en serie
cuando se necesite. Las buretas se
conectan entre si a través de interfaces
RS232-C segun el principio de daisy
chain. De forma correspondiente,
cada instrumento puede tener una
direcciéon separada y proporcionar
comentarios independientes, sin un

cable de datos adicional.
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Disefiada para una maxima exactitud

Todosloscomponentesdel TITRONIC®
universal fueron disefiados para la
maxima exactitud. Comienza con los
accesorios de dosificacion, que estan
disponibles en volimenes de 20 ml o
50 ml. Los cilindros de vidrio fabricados
de vidrio borosilicato de DURAN®,
estdn calibrados con precision y
cuentan conunrecubrimiento protector
contra los rayos UV. El pistén de
dosificaciéon cuenta con un motor de
pasos con resolucion de 8000 pasos.
La vélvula de 3/2 vias controlada con
motor estd fabricada con PTFE/ETFE
extremadamente resistente. Esta
valvula de 3/2 vias le permite una
dosificacion sin presion para prevenir
los gases que emanan de los liquidos,
asi como la formacién de vapor debido

a una presion de vacio excesiva.

Fabricada para operaciéon de
laboratorio robusta

Todas las partes de TITRONIC®
universal que entran en contacto con
liquidosestanfabricadascon materiales
resistentes a los productos quimicos. El
teclado y la pantalla estdn protegidos
con una ldmina de poliéstery la tuberia
son de FEP con proteccién UV.

El agitador magnético esta
disponible como accesorio

El agitador magnético TM 96 esté
disponible comoaccesorio.Se conecta
directamente a la bureta para obtener

la energia necesaria.

Informacidn técnica

Conexion del teclado

Entrada circular de miniatura de 4 pines, segun estandares DIN

Conexién del agitador

Conexién de corriente con alimentador de bajo voltaje

(15 V DC) para el agitador magnético TM 96

RS232-C-1 para conectar una impresora con entrada serial o una PC para documentar
consumo en ml o para copia de respaldo de informacién
RS232-C-2 para conectar buretas de piston adicionales TITRONIC® universal (‘Daisy

Chain’)

Configuracién de la
interfaz RS232-C

conexion: entrada circular de miniatura de 4 pines

Configuracién inicial: 1 bit de parada

Ajustable: baudios: 1200, 2400, 4800 o 9600 baudios

Longitud de las palabras: 7 u 8; paridad: no, par o impar

Pantalla LCD de 8 lineas, 69 x 39 mm, 64 x 128 pixeles,
con retroiluminacion y ajuste de contraste

Volumen 00,00 a 999,9 ml

Resolucién de la pantalla 0,01 ml

Volumen de dosificacién 0,0 a 999,99 ml

Velocidad de dosificacién

0,1 a 40 ml/min (con unidad dosificadora de 20 ml)

0,1 a 100 ml/min (con unidad dosificadora de 50 ml)

Tiempo de llenado

30 s a 999 s ajustable (100 % relacionado al volumen del cilindro)

Volumen previo a la
titulacion

0,1 mla 99,99 ml

Incrementos de volumen

0,01 a 999,99 ml

Pausa entre
los incrementos

0,1a9999s

Cilindro

cilindro de vidrio de borosilicato DURAN® de 20 o 50 ml con manga de
proteccién UV

Precision de la

error sistematico 0,15%,

dosificacion Error aleatorio 0,05%, determinado segun la norma EN ISO 8655-6
Valvula Vélvula de control direccional de 3/2 puertos fabricada con PTFE/ETFE
Tuberia FEP con proteccién UV

Construccion

polipropileno y poliflam RPP 371 NT, 20 % talco

Lamina de

poliéster

Dimensiones

135x 310 x 205 mm (An x Al x P),

incluida la unidad de dosificacion, sin agitador

Peso

~2,1kg

Temperatura ambiente

+10 a +40 °C (para operacién y almacenamiento)

Corriente eléctrica

230 V~; 50/60 Hz 0 115 V~; 50/60 Hz

Consumo de energia

18 VA

Cumplimiento de normas

EN ISO 8655-3

Con el TITRONIC® universal en modo independiente, se puede usar el

COMo accesorio).

teclado para ingresar toda la configuracién al instrumento. El practico
dispositivo manual se puede usar para titulaciones manuales o para iniciar y
detener una dosificacion. (El juego de botellas se debe ordenar por separado
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TitroLine easy

El titulador inteligente para su rutina diaria de trabajo

Rapido y facil como su nombre lo
indica

El TitroLine® easy es el titulador ideal
para su trabajo de rutina diario. El
instrumento  brinda la  perfecta
combinacién de una bureta de pistén,
un medidor de pH/mV e inteligencia
integrada. Cuenta con diez métodos
de titulacién preinstalados para
diferentes aplicaciones a los que se
puede acceder facilmente segin se
requiera. Los  métodos  estan
preparametrizados. Solo debe
seleccionar el procedimiento de
titulacién: con busqueda automética
del punto final, punto final
preestablecido o titulacion manual
con el mouse. El proceso de titulacién
comienza al presionar el botén de

inicio. Esto ahorra tiempo y dinero.
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Con el software TitroLine® Chart (opcional),
se puede ver la curva de titulacién en el
monitor de una PC conectada y se pueden
procesar los datos de la titulacién.

-

TitroLine

Préctico y compacto: Una unidad de medicién completa.
El agitador magnético esta incluido.

Esté conectado al TitroLine easy.
El juego de botellas se vende por separado segun sea necesario.

Algunas aplicaciones para el TitroLine® facil incluyen:

contenido de sal en alimentos
(queso, salsa de soya, kétchup)

4cido total en vino y otras bebidas

determinacién de nitrégeno segin
Kjeldahl



Los sensores

Informacidn técnica

Amplificacién de las
mediciones

Medicién con electrodo pH/mV: entrada de pH con convertidor de 12 bits

para resolucion muy precisa de la sefial de medicién durante la titulacion

Rango de medicién de pH: 0,00 a 14,00

Rango de medicién de mV: -1400 a +1400

Conexion de electrodo segin la norma DIN 19262 o entrada BNC y

electrodo de referencia 1 x 4 mm

Sensor de temperatura de entrada de medicién Pt 1000,

Rango de medicién: -30a + 115 °C

Conexién 2 x4 mmy 1 x2 mm

Conexion del teclado

Entrada circular de miniatura de 4 pines, segun estandares DIN

Conexion del agitador

Conexion de corriente con alimentador de bajo voltaje

(15 V DC) para el agitador magnético TM 96

Interfaz RS232-C

para conectar una impresora con entrada serial o una PC para documentar

Configuracién de la
interfaz RS232-C

Configuracién inicial: 4800 baudios, 7 bits de longitud de palabra, 2 bits de

parada, sin paridad

Pantalla LCD de 69 x 39 mm, 64 x 128 pixeles
retroiluminada y ajuste de contraste
Volumen 00,00 a 999,9 ml

Resolucién de la pantalla

0,01 ml

Cilindro

Cilindro de vidrio de borosilicato DURAN® de 20 ml con proteccién UV

Precisién de la

error sistematico 0,15 %,

dosificacion Error aleatorio 0,05 %, determinado segtn la norma EN ISO 8655-6

Calibracion Calibracién de dos puntos, seleccion de 8 soluciones buffer almacenadas
segun las normas DIN 19 266 y NBS

Valvula Vélvula de control direccional de 3/2 puertos fabricada con PTFE/ETFE

Tuberia FEP con proteccién UV

Construccién

polipropileno y polifilam RPP 371 NT, 20 % talco

Lamina de

poliéster

Dimensiones

135 x 310 x 205 mm (An x Al x P),

incluida la unidad de dosificacién, sin agitador

Peso

~2,4 kg

Temperatura ambiente

+10 a +40 °C (para operacién y almacenamiento)

Corriente eléctrica

230 V~; 50/60 Hz 0 115 V~; 50/60 Hz

Consumo de energia

24 VA

Seguridad

Proteccion clase Il de acuerdo a la norma DIN EN 61010, parte 1

Cumplimiento de normas

EN ISO 8655, parte 3

Maxima exactitud para resultados reproducibles

Los sensores adecuados incluyen
electros combinados de pH con o sin
sensores de temperatura integrados
(Pt 1000), electrodos combinados
para redox, electrodos combinados
de Ag o electrodos sencillos de
medicién o de referencia.

Todos los componentes del TitroLine® easy estan disefiados para lograr la maxima
precisién. Los cilindros de vidrio fabricados de vidrio borosilicato de DURAN®,

estan calibrados con precisién y cuentan con un recubrimiento protector contra
los rayos UV. La vélvula de 3/2 vias controlada con motor esté fabricada con PTFE/
ETFE extremadamenteresistente. Estavalvula de 3/2 vias le permite una dosificacion
sin presidn para prevenir los gases que emanan de los liquidos, asi como la

formacién de vapor debido a una presién de vacio excesiva.
Datos almacenados: las soluciones

buffer Tan robusto como lo requiera la operacién del laboratorio

Datos para 2,00/4,00/4,01/6,87/7,00/
9,18/10,01/12,45 soluciones buffer,
incluidosloscoeficientesdetemperatura
ya almacenados en TitroLine® easy.

Todas las partes del TitroLine® easy que entran en contacto con liquidos estén
fabricadas con materiales resistentes a los productos quimicos. El teclado y la
pantalla estan protegidos con una ldmina de poliéster y los tubos son de FEP con
proteccién UV.
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Informacidén para ordenar: TITRONIC® 500,
TitroLine® 6000/7000/7500 KF/7500 KF trace

N.° de tipo N.° de orden Descripcién

T 500-M1 285220210 Unidad basica TITRONIC® 500 con agitador magnético TM 235, con varilla base TZ 1510, pinza de electrodos Z 305,
controlador manual TZ 3880, adaptador de corriente 100-240 V

T 500-M2/20 285220220 Unidad basica TITRONIC® 500 con agitador magnético TM 235 y unidad de intercambio de 20 ml WA 20, con varilla de
base TZ 1510, pinza de electrodos Z 305, controlador manual TZ 3880, adaptador de corriente 100-240 V

TL 6000-M1/10 285220050 Unidad bésica TitroLine® 6000 con agitador magnético TM 235 y unidad de intercambio de 10 mI WA 10, con botella de
vidrio color &mbar para titulante, adaptadores de botella GL 45y S 40, tubos, tubo de goteo y punta de titulacién

TL 6000-M1/20 285220060  Unidad basica TitroLine® 6000 con agitador magnético TM 235 y unidad de intercambio de 20 ml WA 20, con botella de
vidrio color dmbar para titulante, adaptadores de botella GL 45 y S 40, tubos, tubo de goteo y punta de titulacion

TL 6000-M1/50 285220070  Unidad basica TitroLine® 6000 con agitador magnético TM 235 y unidad de intercambio de 50 ml WA 50, con botella de
vidrio color &mbar para titulante, adaptadores de botella GL 45 y S 40, tubos, tubo de goteo y punta de titulacién

TL 6000-M2/20 285220080 Unidad basica TitroLine® 6000 con agitador magnético TM 235 y unidad de intercambio de 20 ml WA 20, con botella de
vidrio color &mbar para titulante, adaptadores de botella GL 45y S 40, tubos, tubo de goteo y punta de titulacién. Con
electrodo combinado de pH y juego de soluciones buffer.

TL 6000-M2/50 285220090  Unidad basica TitroLine® 6000 con agitador magnético TM 235 y unidad de intercambio de 50 ml WA 20, con botella de
vidrio color &mbar para titulante, adaptadores de botella GL 45 y S 40, tubos, tubo de goteo y punta de titulacién. Con
electrodo combinado de pH de bajo mantenimiento y A 7780-1M-DIN-ID juego de soluciones buffer.

TL 7000-M1/10 285220140  Unidad basica TitroLine® 7000 con agitador magnético TM 235 y unidad de intercambio de 10 ml WA 10, con botella de
vidrio color &mbar para titulante, adaptadores de botella GL 45y S 40, tubos, tubo de goteo y punta de titulacién

TL 7000-M1/20 285220150 Unidad bésica TitroLine® 7000 con agitador magnético TM 235 y unidad de intercambio de 20 ml WA 20, con botella de
vidrio color &mbar para titulante, adaptadores de botella GL 45y S 40, tubos, tubo de goteo y punta de titulacién

TL 7000-M1/50 285220160  Unidad basica TitroLine® 7000 con agitador magnético TM 235 y unidad de intercambio de 50 ml WA 50, con botella de
vidrio color dmbar para titulante, adaptadores de botella GL 45y S 40, tubos, tubo de goteo y punta de titulacion

TL 7000-M2/20 285220170  Unidad basica TitroLine® 7000 con agitador magnético TM 235 y unidad de intercambio de 20 ml WA 20, con botella de
vidrio color &mbar para titulante, adaptadores de botella GL 45y S 40, tubos, tubo de goteo y punta de titulacién. Con
electrodo combinado de pH y juego de soluciones buffer.

TL 7500 KF 05 285220810 Titulador volumétrico KF, alcance del suministro: unidad basica de titulador, unidad de intercambio WA 05, base de
titulacion TM 235 KF con agitador integrado y bomba, contenedor de titulacion TZ 1770, electrodo KF 1100 micro de
doble platino y kit de instalacién, adaptador de corriente 100-240 V

TL 7500 KF 10 285220820 Titulador volumétrico KF, alcance del suministro: unidad basica de titulador, unidad de intercambio WA 10, base de
titulacién TM 235 KF con agitador integrado y bomba, contenedor de titulaciéon TZ 1770, electrodo KF 1100 micro de
doble platino y kit de instalacién, adaptador de corriente 100-240 V

TL 7500 KF 20 285220830  Titulador volumétrico KF, alcance del suministro: unidad basica de titulador, unidad de intercambio WA 20, base de
titulacion TM 235 KF con agitador integrado y bomba, contenedor de titulacion TZ 1770, electrodo KF 1100 micro de
doble platino y kit de instalacién, adaptador de corriente 100-240 V

TL 7500 KF trace M1 285220860 Mddulo 1, titulador colorimétrico KF, alcance del suministro: unidad basica de titulador, electrodo generador TZ 1752 sin
unién + cable de conexidn, agitador magnético TM 235, varilla de base, contenedor de titulacion TZ 1751, electrodo KF
1150 micro de doble platino

TL 7500 KF trace M2 285220870 Méddulo 2, titulador colorimétrico KF, alcance del suministro: unidad bésica de titulador, electrodo generador TZ 1752 sin
unién + cable de conexién, base de titulacién con agitador integrado TM 235 KF, bomba, varilla de base, contenedor de
titulacién TZ 1754, electrodo KF 1150 micro de doble platino

TL 7500 KF trace M3 285220880 Mddulo 3, titulador colorimétrico KF, alcance del suministro: unidad bésica de titulador, electrodo generador TZ 1753
con unién + cable de conexién, agitador magnético TM 235, varilla de base, contenedor de titulacién TZ 1751, electrodo
KF 1150 micro de doble platino

TL 7500 KF trace M4 285220890 Mddulo 4, titulador colorimétrico KF, alcance del suministro: unidad bésica de titulador, electrodo generador TZ 1753
con unién + cable de conexién, base de titulacién con agitador integrado TM 235 KF, bomba, varilla de base, contenedor
de titulacién TZ 1754, electrodo KF 1150 micro de doble platino
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Accesorios para TITRONIC® 500,
TitroLine® 6000/7000/7500 KF/7500 KF trace

N.° de tipo N.° de orden Descripcion

WA 05 285220300 unidad de intercambio de 5 ml con chip integrado para datos de reactivos, con botella de vidrio color ambar para el
titulante, adaptadores de botella GL 45y S 40, tubos, tubo de goteo y punta de titulacién.

WA 10 285220310 unidad de intercambio de 10 ml con chip integrado para datos de reactivos, con botella de vidrio color dmbar para el
titulante, adaptadores de botella GL 45y S 40, tubos, tubo de goteo y punta de titulacién.

WA 20 285220320 unidad de intercambio de 20 ml con chip integrado para datos de reactivos, con botella de vidrio color ambar para el
titulante, adaptadores de botella GL 45y S 40, tubos, tubo de goteo y punta de titulacién.

WA 50 285220350 unidad de intercambio de 50 ml con chip integrado para datos de reactivos, con botella de vidrio color &mbar para el
titulante, adaptadores de botella GL 45y S 40, tubos, tubo de goteo y punta de titulacién.

TM 235, 285220400 Agitador magnético para contenedores de hasta 500 ml, velocidad del agitador ajustable de 500 a 2000 r/min., para la

115-230V conexion al TitroLine® 6000/7000 y TITRONIC® 500

TM 235 KF, 285220900 Base de titulacion con bomba. Alcance de la entrega: unidad bésica con botella de reactivo de 1 | DURAN ® TZ 1791,

115-230V botella de desecho de 1 | DURAN® TZ 1792, botella de humectacién, tuberia y roscas, adaptador de corriente TZ 1855
(110a240V)

TZ 1052 285214721 Estufa de secado KF, 230V

TZ 1055 285215183 Estufa de secado KF, 115V

TZ 1060 285218115 Juego de accesorios para la estufa de secado KF TZ 1052/TZ1055

TZ 1065 285201973 Medidor de flujo con vélvula y conectores de manguera para volimenes de gas (aire, nitrégeno) de 50 a 500 ml/min.

TZ 3863 285220480 Impresora térmica USB, 112 mm para TitroLine® 6000/7000/7500 KF/7500 KF trace/7750 y TITRONIC® 500

TZ 3864 285220710 Papel térmico para TZ 3863 de alta durabilidad (5 rollos)

TZ 3865 285220440 Impresora estandar A4 DIN, compatible con HP PCL, con cable de conexién USB, 230 V

Software TitriSoft 3.0

N.° de tipo N.° de orden Descripciéon
TZ 3071 285220717 Software de titulacién para TitroLine® 7000, TitroLine® 7500 KF/7500 KF trace, TitroLine® 7750 y TitroLine® alpha plus
TZ 3072 285220727 Software de titulacién como la Versién 3.0, pero versiéon que cumple con la norma 21 CFR, parte 11




Informacidén para ordenar:
Cambiador de muestras TW alpha plusy TW 7400

N.° de tipo N.° de orden Descripciéon

TW alpha plus, 1007290 Unidad bésica con agitador magnético integrado, incluye cable de alimentacién eléctrica y cable de conexién para

230V agitador de varilla TZ 1581, 230 V.

TW alpha plus, 1007291 Unidad baésica con agitador magnético integrado, incluye cable de alimentacién eléctrica y cable de conexién para

115V agitador de varilla TZ 1581, 115 V.

TW alpha plus 12, 1007292 Unidad basica TW alpha plus con charola para muestras TZ 1452 para 12 muestras, incluye cabezal de titulacién TZ 1463,

230V cable de alimentacién eléctrica, cable de conexién TZ 3084 y 20 vasos de precipitado de 250 ml, bajos, 230 V

TW alpha plus 12, 1007293 Unidad béasica TW alpha plus con charola para muestras TZ 1452 para 12 muestras, incluye cabezal de titulacion TZ 1463,

115V cable de alimentacion eléctrica, cable de conexion TZ 3084 y 20 vasos de precipitado de 250 ml, bajos, 115V

TW alpha plus 16, 1007294 Unidad béasica TW alpha plus con charola para muestras TZ 1459 para 16 muestras, incluye cabezal de titulacién TZ 1463,

230V cable de alimentacién eléctrica, cable de conexién TZ 3084 y 20 vasos de precipitado de 150 ml, bajos, 230 V

TW alpha plus 16, 1007295 Unidad basica TW alpha plus con charola para muestras TZ 1459 para 16 muestras, incluye cabezal de titulacién TZ 1463,

115V cable de alimentacién eléctrica, cable de conexién TZ 3084 y 20 vasos de precipitado de 150 ml, bajos, 115V

TW alpha plus 24, 1007296 Unidad béasica TW alpha plus con charola para muestras TZ 1454 para 24 muestras, incluye cabezal de titulacion TZ 1469,

230V cable de alimentacion eléctrica, cable de conexion TZ 3084 y 30 vasos de precipitado de 50 ml, altos, 230 V

TW alpha plus 24, 1007297 Unidad bésica TW alpha plus con charola para muestras TZ 1454 para 24 muestras, incluye cabezal de titulacién TZ 1469,

115V cable de alimentacién eléctrica, cable de conexién TZ 3084 y 30 vasos de precipitado de 50 ml, altos, 115V

TW alpha plus MP, 1007305 Unidad basica TW alpha plus con charola para muestras TZ 1459 para 16 muestras, incluye cabezal de titulacién TZ 1467,

230V unidad de lavado MP 25, cable de alimentacion eléctrica, cable de conexion TZ 3084 y 20 vasos de precipitado de 150 ml,
bajos, 230V

TW alpha plus MP, 1007306 Unidad béasica TW alpha plus con charola para muestras TZ 1459 para 16 muestras, incluye cabezal de titulacion TZ 1467,

115V unidad de lavado MP 25, cable de alimentacion eléctrica, cable de conexion TZ 3084 y 20 vasos de precipitado de 150 ml,
bajos, 115V

TW alpha plus CSB, 1007298 Unidad basica TW alpha plus con charola para muestras TZ 1444 para 24 muestras COD segtn DIN 38 409, incluye cabezal

230V de titulacién TZ 1461, electrodo de redox Pt 5901, agitador de varilla TZ 1846, punta de titulacién TZ 1648, cable de
alimentacién y cable de conexién TZ 3084, 230 V

TW alpha plus CSB, 1007299 Unidad basica TW alpha plus con charola para muestras TZ 1444 para 24 muestras COD segun DIN 38 409, incluye cabezal

115V de titulacién TZ 1461, electrodo de redox Pt 5901, agitador de varilla TZ 1846, punta de titulaciéon TZ 1648, cable de
alimentacién y cable de conexién TZ 3084, 115V

TW 7400 1007400 Unidad baésica sin cabezal de titulacién y charola de muestra. Con cable de conexién TZ 3987 para la conexién al titulador

TitroLine® 7000, adaptador de corriente 100-240 V
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Accesorios para el cambiador de muestras TW alpha plusy
TW 7400

N.° de tipo N.° de orden Descripcion

TZ 1444 285213836 Charola para muestras para el TW alpha plus para 24 contenedores COD segtin DIN 38 409

TZ 1452 285214927 Charola para muestras para el TW alpha plus para 12 contenedores de muestras, incluye 20 vasos de precipitado de
250 ml, bajos

TZ 1454 285213844 Charola para muestras para el TW alpha plus para 24 contenedores de muestras, incluye 30 vasos de precipitado de 50 ml, altos

TZ 1459 285213166 Charola para muestras para el TW alpha plus para 16 contenedores de muestras, incluye 20 vasos de precipitado de
150 ml, bajos

TZ 1463 285213647 Cabezal de titulacién para el TW alpha plus para charola de muestras de 12 posiciones (TZ 1452) y 16 posiciones TZ 1459
con 7 perforaciones NS 14.5

TZ 1467 285213671 Cabezal de titulacién para el TW alpha plus para charola de muestras de 12 posiciones (TZ 1452) y 16 posiciones TZ 1459
con 7 perforaciones NS 14.5, proteccién contra salpicaduras y rocio de enjuague

TZ 1469 285213884 Cabezal de titulacién para el TW alpha plus para charola de muestras de 24 posiciones TZ 1454 con 4 aberturas (2 x NS
14.5y2x NS 7.5)y 1 adaptador para electrodos micro de 6 mm de didmetro.

TZ 3942 285217790 Charola para muestras para el TW 7400 con 42 posiciones para vasos de precipitado de 150 ml bajos o vasos de
precipitado de 250 ml altos

TZ 3948 285217800 Charola de muestras para el TW 7400 con 48 posiciones para vasos de precipitado de 100 ml bajos

TZ 3972 285217810 Charola de muestras para el TW 7400 con 72 posiciones para vasos de precipitado de 50 ml altos

TZ 1846 285215134 Agitador de varilla version larga con NS 14.5 para contenedores de reaccion COD segin DIN 38 409, parte 41 zu
Probenwechsler TW alpha plus

TZ 1847 285215175 Agitador de varilla, versién corta con NS 14.5 para el cabezal de titulacién TZ 1463, TZ 1467, TZ 1469, TZ 3942, TZ 3948 y
T2 3972

TZ 1545 285214232 Barra del agitador magnético, 30 mm, 30 mm, 10 piezas para el TW alpha plus

MP 25 230V 285216010 Bomba de membrana MP 25 con accesorios (botella de almacenamiento de 5 L, tuberia de conexién, boquilla de
enjuague, cable de conexién) para TW alpha/TW alpha plus, 230 V

MP 25115V 285216010 Bomba de membrana MP 25 con accesorios (botella de almacenamiento de 5 L, tuberia de conexién, boquilla de

enjuague, cable de conexién) para TW alpha plusy TW 7400, 115V

Cables de datos

N.° de tipo N.° de orden Descripcion

TZ 3840 285220690 Cable de conexidn tipo A USB (M), tipo B USB (M), 1,8 m

TZ 3081 1007979 TW alpha plus, balanzas Mettler AB-S, PG, 5 m

TZ 3082 1007977 TW alpha plus, balanzas Sartorius, 5 m

TZ 3087 1007976 TitroLine® 7000, TitroLine® 7750, TITRONIC® 500 o TITRONIC® universal, TW 7400, 1,5 m

TZ 3091 285223504 TITRONIC® universal, TITRONIC® 500 TitroLine® f4cil, TitroLine® 6000, 7000, 7500 KF, 7500 KF trace, PC, 5 m
TZ 3092 285223529 TitroLine® 6000,7000, 7500 KF, 7500 KF trace, balanzas Sartorius

TZ 3094 285223545 TITRONIC® universal, TITRONIC® universal, TITRONIC® 500, TITRONIC® 500, TitroLine® 7000, TitroLine® 7000
TZ 3097 285223578 TITRONIC® universal, TITRONIC® 500 TitroLine® fécil, TitroLine® 6000, 7000, 7500 KF, 7500 KF trace, PC 1,5 m
TZ 3099 285223594 TitroLine® 6000,7000, 7500 KF, 7500 KF trace, balanzas Mettler AB-S, PG, 1,5 m

TZ 3987 285217860 TitroLine® 7000, TitroLine® 7750, TITRONIC® 500 o TITRONIC® universal, TW 7400, 1,5 m




Informacidén para ordenar:
TITRONIC® universal y TitroLine® facil

N.° de tipo N.° de orden Descripciéon

T universal 285211921 Mddulo 1: unidad basica lista para usar con unidad de dosificacién de 20 ml TZ 3130 con tuberia, roscas de tornillos,

M1/20-115V punta de titulacién TZ 1503, soporte de electrodo/punta de titulacion TZ 3660, base de varilla TZ 3665, elemento de
control manual TZ 3680, 115V

T universal 285212429 Mddulo 1: unidad basica lista para usar con unidad de dosificacién de 20 ml TZ 3130 con tuberia, roscas de tornillos,

M1/20-230V punta de titulacién TZ 1503, soporte de electrodo/punta de titulacion TZ 3660, base de varilla TZ 3665, elemento de
control manual TZ 3680, 230 V

T universal 285211979 Mddulo 1: unidad basica lista para usar con unidad de dosificacién de 50 ml TZ 3160 con tuberia, roscas de tornillos,

M1/50-115V punta de titulacién TZ 1503, soporte de electrodo/punta de titulacion TZ 3660, base de varilla TZ 3665, control manual TZ
3680, 115V

T universal 285212445 Mdédulo 1: unidad basica lista para usar con unidad de dosificacién de 50 ml TZ 3160 con tuberia, roscas de tornillos,

M1/50-230 V punta de titulacién TZ 1503, soporte de electrodo/punta de titulacion TZ 3660, base de varilla TZ 3665, control manual TZ
3680, 230V

T universal 285211962 Mddulo 2: al igual que el médulo 1, con unidad de dosificacion de 20 ml, con la adicién del agitador magnético TM 96,

M2/20-115V 115V

T universal 285212437 Mddulo 2: al igual que el médulo 1, con unidad de dosificacién de 20 ml, con la adicién del agitador magnético TM 96,

M2/20-230 V 230V

T universal 285211987 Mddulo 2: al igual que el médulo 1, con unidad de dosificacion de 50 ml, con la adicién del agitador magnético TM 96,

M2/50-115V 115V

T universal 285212494 Mddulo 2: al igual que el médulo 1, con unidad de dosificacion de 50 ml, con la adicién del agitador magnético TM 96,

M2/50-230 V 230V

TL easy 285212872 Unidad basica sin electrodo, lista para usar con unidad de dosificacion de 20 ml TZ 3130 con tuberias y roscas de tornillo,

M1 BNC-115V agitador magnético TM 96, punta de titulacién con tubo, soporte de electrodo/punta de titulacién TZ 3660, rodillo de base
TZ 3665, 115V

TL easy 285212597 Unidad bésica sin electrodo, lista para usar con unidad de dosificacién de 20 ml TZ 3130 con tuberias y roscas de tornillo,

M1-230 V agitador magnético TM 96, punta de titulacién con tubo, soporte de electrodo/punta de titulacion TZ 3660, rodillo de base
TZ 3665,230V

TL easy 285212831 Para titulaciones de pH, alcance de la entrega: como en el médulo 1, con la adicién de un electrodo de pH y un juego de

M2 BNC-115V soluciones buffer, 115V

TL easy 285212848 Para titulaciones de pH, alcance de la entrega: como en el médulo 1, con la adicién de un electrodo de pH y un juego de

M2-230V soluciones buffer, 230 V

TL easy 285212856 Para titulaciones de halogenuro. Alcance de la entrega: como en el médulo 1, con la adicién de un electrodo combinado

M3 BNC-115V de plata AgCl 62 RG, 115V

TL easy 285212864 Para titulaciones de halogenuro. Alcance de la entrega: como en el médulo 1, con la adicién de un electrodo combinado

M3-230V de plata AgCl 62 RG, 230 V

Accesorios para TITRONIC® universal y TitroLine® facil

N.° de tipo N.° de orden Descripciéon

TZ 2005 285221055 Sujecién de la botella con tornillo GL 45

TZ 2004 285221047 Juego de botellas para el agente de titulacion

TZ 2008 285221088 Sujecién de la botella con tornillo S 40 (Merck)

™ 96 285223253 Agitador magnético para TITRONIC® universal y TitroLine® facil
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Espectrofotémetros. Contenido

Tabla de seleccién de espectrofotémetros Pag. 163
PRIM Pag. 164
Uviline Pag. 166




Tabla de selecciéon de espectrofotémetros

PRIM Light/ UviLine 2100/
PRIM Advanced UviLine 2400
Rango de longitudes de onda VIS VIS/
UV-VIS
Tecnologia Haz sencillo Haz sencillo
Panta”a 2 lineas QVGA
Memoria [ |
Métodos 50 métodos 100 métodos; ilimitado con memoria externa
|nterface5 RS232 2 x USB y RS232
Cargador de celda ||
Sipper [ | [ |
(manual)

Absorbancia/Transmitancia [ | B
Concentracién [ | [ |
Escaneo del espectro [ | |

(solo Advanced)
Cinética [ ] |

(solo Advanced)
Longitud de onda multiple B [ |

(solo Advanced)
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Espectrofotémetros compactos visibles
PRIM Light y PRIM Advanced

Los espectrofotémetros PRIM Light y

PRIM  Advanced combinan un g

excelente desempefio con unainterfaz y /‘\\
de usuario simple e intuitiva. Estos 4 v .
nuevos instrumentos compactos vy
ligeros son ideales para aplicaciones
estandares en el salén de clases o en

el laboratorio.
_Hbsc
o48 nm ¥

Pantalla en tiempo real

P

. Aplicaciones Internas
Todas las aplicaciones, sean bésicas o estandar, estan disponibles de inmediato y como estdndares en cada
espectrofotémetro.

. 50 métodos definidos por el usuario
Todos los espectrofotémetros PRIM pueden almacenar hasta 50 métodos en la memoria. Las aplicaciones guardadas se
pueden buscar en cualquier momento sin necesidad de reprogramar los pardmetros del método. Antes de ejecutar un
método, es posible revisar los parédmetros almacenados en la memoria usando sélo una tecla del navegador.

. Pantalla en tiempo real

La absorbancia y la transmitancia se muestran en tiempo real en cualquier modo de medicion.

. Una tecla = una funcién
El teclado tiene una disposicién clara con cada botén correspondiendo a una Unica funcion especifica.
Por lo tanto, la operacién es simple y rapida.

. Suministro de energia de bajo voltaje

Hacen que estos espectrofotémetros sean ideales para aplicaciones de aula y de laboratorio.

d Compacto
Light con un tamafio compacto de 2,5 kg, PRIM solo ocupa un pequefio espacio en la mesada y puede

manipularse facilmente.

. Filtro de calibracién interno
Para asegurar resultados precisos y repetibles, el espectrofotdmetro se calibra automaticamente

en cada inicio usando un filtro interno de didimio. Se imprime automaticamente

Ventajas
PRIM

un informe completo si estd conectado a una impresora externa.
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Elija entre dos unidades PRIM: . Modo de longitud de onda Accesorios
. multiple . .

d PRIM Light: . Amplia gama de accesorios:
e Mide la tasa la diferencia de

software bdsico interno que incluye Y impresora, soporte de tubos, sistema

absorbancia en 2 longitudes de

aplicaciones espectrofotométricas d de aspiracion manual, base para

. . . onda. . . .
estandaresdeabsorbancia,transmitancia cubeta termostatizada, disponibles
y concentracién sencilla estandar. ® Presentacién simultdnea de los como opciones.

resultados de los célculos y de los

d PRIM Advanced: .
valores de absorbancia en cada

aplicacionesavanzadasdeabsorbancia, longitud de onda

transmitancia, concentraciéon multiple,

cinética, longitud de onda multiple y

escaneo del espectro.

Célculo automético de lasvariaciones

Especificaciones técnicas PRIM Light PRIM Advanced
Rango espectral 330-990 nm
. . Ancho de band 10
Amplia variedad de modos de e L
.. Precision +1,5%
medicion Exactitud +1nm
... Rango fotométrico -0,3a2,5Abs, 0a200% T
. Cinética J ' 2
Precisién +2%
e Anélisis de las variaciones de Desviacion <0,003A/h @ 500nm
. ., Luz difusa 0,5%T @340 & 400nm
absorbancia como funcién del
i Pantalla Alfanumérica, LCD, retroiluminada, 2 lineas, altura 8
tiempo. mm, 16 caracteres
. . Cero Automético
Se puede programar para incluir los Luz Halogena
tiempos de espera y reaccion. Detector Diodo de silicio
Interfaz Serial RS232C

Soporte para celdas

1 cubeta 10 mm

de absorbancia durante periodos de Corriente 115/23 V; 50/60 Hz
tiempo o durante el tiempo total. Alx An x P, Peso 180 x 280 x 220 mm, 2,5 kg
Software
. Escaneo del espectro* Absorbancia m m
. % de transmitancia ] ]
e Curva de valores de absorbancia
como funcién de la longitud de Concentracién con factor u u
onda con deteccién de absorbancia Concentracion con 1 esténdar u u
méaxima y minima. Concentracién con 1 a 8 estandares [
Cinética [
* Modo de escaneo definido por el - —
Longitudes de onda multiples ]
usuario que usa el rango visible
) Escaneo del espectro ]
completo o parcial: 330 a 900nm,
. Deteccidn de picos y valles ]
en pasos delnm, con registro
L. 3 Varios idiomas ] ]
automatico de la linea base.
Modo de espera automatico ] ]
* en impresora externa opcional.
N.° de tipo N.° de orden Producto Descripcién
PRIM Light 285600190  Espectrofotémetro Espectrofotémetro VIS con soporte de
celda de 10 mm
PRIM Advanced 285600200  Espectrofotémetro Espectrofotémetro VIS con soporte de

celda de 10 mm
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UviLine 9100/9400:
Espectrofotémetros VIS y UV-VIS

Nuestra gama UviLine comprende dos fotdmetros de haz sencillo de alto

desempefo:

UviLine 9100 para mediciones en el rango VIS de 320 - 1100 nm

UviLine 9400 para mediciones en el rango UV-VIS de 190 - 1100 nm

Estos espectrofotémetros tienen un desempefio superior y rango de

desempefio excepcional.

Mediciones de absorbancia y transmitancia
Mediciones de concentracién de hasta 8 estandares
Longitud de onda mdltiple

Escaneo del espectro con grafica en tiempo real

Cinética

. Optica poderosa

El UviLine se caracteriza por un

disefio éptico superior en su clase:

e Tratamiento holografico concavo
de 1200 lineas/mm para un

minimo de luz difusa

¢ Amplio rango de longitud de
onda de 190-1100 nm

e Alta resolucién 6ptica de 4 nm

e Compensacién automatica de luz

ambiente

e Calibracion automatica de la

longitud de onda




. Amplio rango de mediciény

variada gama de accesorios

La amplia cdmara de celdas permite el
uso de soportes de celdas con una
longitud méxima de 100 mm, asi
permitiendo mediciones de

concentraciones muy bajas. Hay
disponibles 5 soportes de celdas/
cambiadores de muestras diferentes,

que se pueden intercambiar facilmente:

e Soporte de celda sencillo 10 mm
(incluido)

e Soporte de celda sencillo

10-100 mm

e Soporte de celda sencillo 10 mm,
agua termostatizada

® Soporte de celda sencillo 10 mm,

Peltier termostatizada

e Cambiador automatico de celda
5+1

. Poderosas funciones de

evaluacién

100 métodos
definidos por el usuario y hasta 1000

Almacena méas de
valores de medicidn, aproximadamente
30 espectros (expandible mediante un
dispositivo USB).

. Pantalla grande e iluminada

Esta caracteristica permite una
navegacion clara y estructurada vy
mejora la evaluacion gréfica con las

flechasy el zoom.
. Interfaz

USB-B

conectard a una PC. Ambos Uvilines

La interfaz (huésped) lo
también tienen una interfaz USB-A
(anfitrion) para conectarse a diferentes

instrumentos:

memorias removibles USB y discos
duros USB. Esto permite una facil
expansién de la memoria interna y
intercambio

también facilita el

bidireccional de datos.

* Impresoras estandares

con interfaz USB
e Teclado de PC externo

e También incluye una conexidén
RS232

. Teclado claro y bien organizado

Con cuatro teclas de funcién F1-F4
para iniciar las funciones répida y
directamente, como configuraciones,
herramientas, zoom, etc.

Teclas alfanuméricas para ingresar
longitudes de onda, identificaciones

de muestras y otros pardmetros.

Seccién de cursor especialmente

separado con teclas (escape) e

INICIO/INTRO para una rapida
navegacion.
Ademads, cuenta con 5 teclas

adicionales con funciones directas,

como imprimir, cero (referencia),

guardar, etc.
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UviLine 9100/9400:

software para analisis de espectro, cinética y longitud de onda

altipl
Ademas de las aplicaciones estdndar, como las mediciones
de absorcidn, transmision y concentracién, ambos modelos
UviLine tienen la funcionalidad completa para andlisis de
espectros, cinética y longitudes de onda multiples.

Uviline 100

Home (admidn) 250208 1500

Exiinktion / %

Tramsmission |

Bulti-Wellendangsen

Sprekirum

Kimetik

|Einsteblungen] Abmelden |

. Aniélisis de longitud de onda multiple

Con el anélisis de longitud de onda multiple, se pueden
medir y guardar hasta 4 valores de absorcién con diferentes

longitudes de onda.

e Las mediciones de longitudes de onda multiples se usan
por ejemplo, para determinaciones de ADN y ARN y

determinaciones de proteinas segun Warburg-Christian.

e Para cada aplicacién se puede programar un método
especifico del usuario. Al usar métodos programados, la

evaluacién de los resultados de la medicion es mas facil.

Edit method (5 of 6) |02/25/1 2 15:09

2002 ‘

Number:

Name: PROT
Version: 1.0
Citationform: Protein
Unit: mg/ml
Resolution: 0.1
Cell: 10 mm

|

Edit method (6 of 6) |02/25/1 2 15:09

Function:
1.550 * A(280 nm) - 0.757 * A(260 nm)

R=
1.000




d Espectro

El escaneo del espectro es necesario cuando se desconoce
la longitud de onda éptima para la determinacién de la
concentracion, o se debe determinar la pureza de una

solucién.

El espectro se puede editar facilmente usando la funcién de

zoomy el cursor.

. Cinética

La seccién de programa de cinética permite la determinacién

de la constante de la tasa de reaccidn.

e Lamedicioncinéticasepuedealmacenaryposteriormente

evaluar usando el cursor.

. Otras funciones

Ademas, hay un amplio rango de funciones de evaluacién
adicionales como reconocimiento de minimo y maéximo,
adicién y sustraccion de espectro, calculo de derivada (1°y 3°
derivada), célculo de area de pico (integral) y multiplicacion

de valor fijo.

726.0

Spectrum
1,177

=S

Zoom

Kinetics |5|[E]| v4r10/11 9:35
40012 NADH Murber of mezsurements: 3

Druration : 00:02:00 Interval: 00:00:30

2.0

Spectrum L 5380 07/25/08 13:58
o : : : : :
k™ 700s 000 .
£
§ Integral
< 0.5|.| Derivative |l
Add spectrum
Subtract spectrum
0.0| | Divide spectrum (ratio) —J\
0 | Add fixed value
Multiply fixed value

p Tools D
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UviLine 9100/9400:

Accesorios para aplicaciones especiales

El compartimiento de celdas de facil acceso del UviLine permite el uso de un
amplio rango de accesorios para extender las aplicaciones de estos

espectrofotémetros y para automatizar el flujo de trabajo.

- Facil intercambio de accesorio mediante el sistema QuickLock

Todos los accesorios se pueden intercambiar facilmente mediante un sistema
"QuickLock" presionando unatecla. La sélida placa base de metal de los accesorios

garantiza un éptimo posicionamiento de las celdas.

e Todos los accesorios automéaticos, como el cambiador de celdas automatico,

sipper o soporte de celda Peltier termostatizado, son totalmente controlados

por software.




d Soporte para celda sencilla, hasta
100 mm de longitud éptica

Este soporte de celdas permite el uso
de celdas de longitud éptica larga
hasta 100 mm.

«d Cambiador de celdas

automatico 5+1

Disefiado para analizar 5 muestras y 1
blanco. Garantiza mediciones estables
y ventajas Unicas a las aplicaciones

automaticas.

e Torreta removible y facil de volver
a colocar para una configuracion

conveniente de las celdas

e Posicionamiento preciso de las

celdas de bajo volumen

El valor de blanco siempre se lee
antes de la medicién de la muestra,
una clara ventaja para las mediciones

cinéticas.

«d Sipper

El sipper simplifica la operacién vy
aumenta la productividad. Cuenta con
una bomba peristéltica integrada en
el soporte de celda que tiene agua
termostatizada y permite:

® Succién programable de 500 pl a
3,000 pl

e Uso de celdas de flujo de 30yl a
450 pl

«d Soporte para celda sencilla,
hasta 10 mm de longitud 6ptica

El soporte de celda de 10 mm estéa
incluido en la entrega estandar del
UviLine. Garantiza un posicionamiento

perfecto para todo tipo de celdas.

e Puede usarse con micro celdas de
hasta 50 pl.

e También haydisponible unaversion
de agua termostatizada opcional.

d Soporte de celdas con Peltier

termostatizado

El elemento termoeléctrico de Peltier

calienta o enfria la muestra en la celda

a la temperatura requerida. Es ideal

para medicines cinéticas:

Configuracion de temperatura
entre 10°Cy 60 °C

Precisién: £0,5 °C

No se requiere un termostato
externo

Opcidn de sipper

Répido, ultra compacto y
totalmente impulsado por el

instrumento.
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Especificaciones técnicas

Software

Concentracion

De 0 a 10 estandares con interpolacién. Gestion gréfica de la curva de calibracion.

Cinética

Presentacion gréfica, dindmica de las curvas, gestion gréfica: zoom, célculo de pendiente, Abs

Escaneo del espectro

Presentacién gréfica, dinamica de las curvas, gestion gréfica: zoom, derivada, Abs actual, valores méaximo y
minimo

Longitud de onda muiltiple

Hasta 10 longitudes de onda, célculo flexible de los resultados

GLP

Inicio de sesion de usuario con 3 niveles de seguridad

Memoria Interna: 100 métodos/ 30 graficos/ 1000 juegos de datos, externa (dispositivo USB): solo limitado por la
capacidad del dispositivo USB usado

Métodos > 100 métodos

Espectrofotometro

Especificaciones técnicas UviLine 9100 Uviline 9400

Rango de longitudes de onda 320-1100 nm 190-1100 nm

Luz Halégena Xendn

Tecnologia Haz sencillo

Resolucién éptica 4nm

Precisién de la longitud de onda +1nm

Repetibilidad de la longitud de onda <#0,2nm

Rango fotométrico -33a33A

Precision fotométrica

0,3% 0+ 0,003A(0-0,6 A)

Linealidad fotométrica

<1% a2 Abs entre 340-900 nm

Luz difusa

<0,1% a 340y 400 nm <0,1% a 220, 340 y 400 nm

Pantalla

gréfica, retroiluminada, 320 x 240 pixeles

Actualizaciones

Via Internet y memoria USB

Interfaces

1xUSB-A, 1 x USB-B, 1 x RS232C

Corriente eléctrica

110-220V, 50/60 Hz

Rango de temperaturas

Uso: 10°C a 35°C/Almacenamiento: -25°C a 6°C

Dimensiones

404 x 197 x 314 mm (An x Al x P)

Peso

4 kg

Accesorios

Sipper, cambiador de celdas 5+ 1, soporte de celdas (termostatizado), soporte de celdas 100 mm




Informacién para ordenar

N.° de tipo N.° de orden Producto Descripcién

UviLine 9100 285700100 Espectrofotémetro UviLine 9100, fotémetro espectral de haz sencillo, de 4 nm con un rango de
medicién de 320 a 1,100 nm

UviLine 9400 285700120 Espectrofotémetro UviLine 9400, fotémetro espectral de haz sencillo, de 4 nm con un rango de
medicién de 190 a 1100 nm

SZ 2100 285700200 Cambiador automéatico  Cambiador de celdas 5+1, controlado desde el UviLine

de celda

SZ2110 285700210 Soporte para celdas Sencillo, 10-100 mm

SZ 2130 285700230 Soporte para celdas Sencillo, 10 mm, (incluido en todos los Uvilines)

SZ 2140 285700240 Soporte para celdas Sencillo, 10 mm, termostatizado con agua

SZ 2150 285700250 Sipper Controlado desde el UviLine

SZ 2160 285700260 Soporte para celdas Sencillo, 10 mm, termostatizado (Peltier)
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Viscosimetria capilar de S| Analytics,

conocimiento desde el comienzo

Innovacioén en viscosimetria

capilar, desde el principio

La manera mas precisa de determinar
la viscosidad de un fluido Newtoniano
es utilizando viscosimetros capilares.
Este método mide el tiempo que le
toma a una cantidad definida de liquido
para fluir a través de un capilar de
didmetro y longitud conocidos. Con la
produccién  industrial de  estos
viscosimetros capilares calibrados con
precisién, hemos creado las
condiciones que permiten que este
método de medicién se establezca
como un procedimiento confiable en

todo el mundo.

A principios de la década de 1970 y
con el desarrollo de los primeros
sistemas automaéticos de medicidn,
remplazamos los cronémetros con el
registro automatico del liquido. Desde
entonces, los errores de medicién

subjetivos son cosa del pasado.

Nuestra innovacién constante en los
viscosimetros, instrumentos de
medicion y accesorios ha generado
un portafolio de productos reconocido
en todo el mundo. De hecho, nuestros
sistemas de medicion de viscosidad
se han convertido en una herramienta
indispensable para el control de la
produccién y  herramientas de
aseguramiento de la calidad en todo
el mundo, en industrias como la del
aceite mineral, los fabricantes y
procesadores de polimeros, las
industrias farmacéuticas y alimenticia.

Nuestros viscosimetros capilares son la
base de una medicién precisa de
viscosidad en fluidos newtonianos.

1I
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Los sistemas de medicidon AVS® en los sistemas de
aseguramiento de la calidad

Sector Industrial Producto Ejemplo
Ingenieria automotriz aceite para motores (nuevo y usado)

plasticos de alto polimero defensas
Cervecerias mosto original cerveza

mosto de ldpulo cerveza
Ingenieria eléctrica y electrénica plasticos de alto polimero de todo tipo chips, construcciones
Corriente eléctrica aceite para turbinas generadores

aceite para transformadores

Fabricantes de plasticos plésticos de alto polimero de todo tipo

Procesadores de plésticos plasticos de alto polimero de todo tipo inyeccién de moldes

Alimenticia almidén espesantes de harina instantaneos
gelatina gomitas
material de empaque botes de yogurt
lacteos yogurt para beber

frutas y jugos concentrados

agentes gelatinosos pectina
Aviacién plasticos de alto polimero de todo tipo

combustibles kerosén

fluidos hidraulicos estabilizadores horizontales y trenes de aterrizaje
Ingenieria mecénica aceite para molduras molinos

emulsiones endurecedoras talleres de sellado

fluidos hidraulicos

Medicina fluidos corporales sangre, bilis
soluciones para inyeccién insulina
soluciones y gotas nariz, ojos
materiales sustitutos de la sangre plasma

Aceite mineral aceite ligero para motores

aceite para turbinas

combustibles liquidos de todo tipo gasolina, diésel, kerosén (combustible de jets)
Textil plésticos de alto polimero de todo tipo fibras mixtas

algodon
Entretenimiento plésticos de alto polimero CD, bVvD

La tabla a la derecha ilustra la extensa variedad de plasticos de alto polimero y de métodos de prueba.



Aplicaciones de polimeros para los sistemas de mediciéon AVS®

Polimeros, sus aplicaciones y utilizaciéon de nuestros sistemas automaticos

Adecuacién de los
sistemas de medicién AVS®

Temperatura
Solvente Capilar de operacién Estandares VC* 370 470 Pro
Celulosa C Cuen/EWNN Oc 20°C SNV 195 598 [ | . -
| DIN 60450
ASTM D 4243
ASTM D 1795
1SO 5351
Couxam | Micro SCAN CM 15:88
Acetato CA Dimetil- Oc 25°C ASTM D817 l l - -
de celulosa cloruro/ |
metanol | Micro
Poliamida PA Acido sulfarico Il 25°C I1SO 307 ! . - !
(96 %) llc
Poliamida PA Acido férmico | 25°C I1SO 307 [ . - -
(90%) lc
Poliamida PA m-cresol Il 25°C ISO 307 [ . - -
llc
Tereftalato PBT Fenol-dicloro Ic 25°C DIN 53 728/3 [ | l - -
de polibutileno benceno (50:50) Il I1ISO 1628-5
Policarbonato PC Diclorometano Oc 25°C 1ISO 1628-4 [ | [ ] [ | [ |
|
Polietileno PE Decahidro | 135°C ISO 1191 ASTM D 1601 . - B
-naftaleno lc
Tereftalato PET m-cresol Il 25°C DIN 53 728/3 [ | . - -
de polietileno llc ISO 1628-5 ASTM D 4603
Ilc Micro
Tereftalato PET Fenol-dicloro lc 25°C DIN 53 728/3 [ | [ | [ | [ |
de polietileno benceno (50:50) Il I1SO 1628-5 ASTM D 4603
Tereftalato PET Acido Il 25°C ] [ | [ | [ |
de polietileno dicloroacético llc Micro
Polimetil PMMA Cloroformo Oc 25°C 1SO 1628-6 . . - B
metacrilato |
Polimetil PMMA Acetofenona Oc 25°C 1SO 1628-6 . . - B
metacrilato |
Polipropileno PP Decahidro I 135°C 1ISO 1628-3 B [ ] [ | B
-naftaleno Ic
Polifenil PPS Ortodicloro lic 230°C
sulfuro -naftaleno
Poliestireno PS Tolueno | 25°C [ | [ | [ | [ |
lc
Polisulfona PSU Cloroformo Oc 25°C [ | [ | [ | [ |
Cloruro de PVC Ciclohexanona Ic 25°C I1SO 1628-2 ASTM D 1243 l l - -
polivinilo
Copolimero de SAN Etil metil Oc 25°C l l - -
estireno -acrilo cetona |
nitrilo
Copolimero de SB Tolueno Oc 25°C B l - -
estireno butadieno |
VC* = ViscoClock
W cxcelente adecuacion; [ se puede usar; adecuacion limitada por razones de la aplicacion.

Esta tabla no intenta abarcar todas las aplicaciones.
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ViscoClock.

Para los que necesitan mayor precision:

El ViscoClock es el modelo econdémico que sirve como
entrada al mundo de la medicién automética de viscosidad.
Las mediciones manuales con cronémetro y el ojo entrenado

son cosas del pasado, ya que el tiempo es dinero.
El ViscoClock

El ViscoClok es una unidad electrénica de medicién de tiempo
para la determinacién de viscosidad absoluta y relativa.
Consiste en una base que sirve para montar el viscosimetro y
la unidad electrénica de medicién. Los dos niveles de
medicién estdn integrados en la base fabricada de material
sintético de PPA de alta calidad, y la unidad electrénica de
medicién viene en un estuche de PP. La gran pantalla de LCD

permite leer los resultados medidos facilmente.
. Rango de uso

El ViscoClock estd disefiado para usarse en nuestros
viscosimetros Ubbelohde, Micro-Ubbelohde o Micro-Ostwald.
El ViscoClock mide automaticamente el tiempo de flujo de
liquidos con temperatura estabilizada a través de los capilares

del viscosimetro a temperaturas entre los -40 °Cy los 150 °C.

Los siguientes liquidos son adecuados para la estabilizacion
de la temperatura en un bafio termostatizado: agua, alcohol
de agua, aceite de parafina y aceite de silicona. Las muestras
liquidas que se pueden medir son las que califican para el uso

con el viscosimetro en cada situacidn.
. Precisién

Eltiempo de operacién se indica con una resolucién de 1/100
segundos con precisién de cuarzo. La precisién de 0,1 % del
tiempo medido se utiliza para calcular la viscosidad absoluta
y relativa, y se indica como incertidumbre de medicién con un
nivel de confianza de 95 %.

_a® Viscosidad absoluta

Sélo los viscosimetros calibrados son adecuados para el
célculo de la viscosidad absoluta en bafios termostéticos

transparentes con temperatura estabilizada.
. Viscosidad relativa

Para las medicionesy célculos de viscosidad relativa se puede
utilizar cualquier viscosimetro Ubbelohde, calibrado o no, en

mediciones manuales o autométicas.

_a® Medicién del tiempo simple y altamente
precisa

. Es posible el uso con viscosimetros comunes

. Incluye software para la determinacién de la
viscosidad absoluta y relativa, prueba
de valor extremo t0 y correcciéon
de Hagenbach

Ventajas

ViscoClock



Informacidn técnica de ViscoClock

Rango de medicion, tiempo hasta 999,99 s; resolucién 0,01 s
Precision de la medicion del +0,01 s/ %1 digito. Sin embargo, no méas exacto que 0,1%;
tiempo

expresado como incertidumbre de medicién con un nivel de confianza de 95%

Rango de medicion, viscosidad 0,35 a 10,000 mm?/s (cSt)

la viscosidad absoluta, cinematica, es adicionalmente dependiente de la incertidumbre del valor numérico de las constante del
viscosimetro y de las condiciones de medicién, en especial la temperatura de medicién.

Pantalla LCD de 5 digitos, 20 x 48 mm (Al x An), altura de los digitos 12,7 mm,

indicacién de los segundos con 2 decimales, resolucién 0,01 s

Voltaje bajo voltaje U: 9V

Conexion electrica entrada para conexion de bajo voltaje: enchufe, diametro del contacto interno=2,1 mm, més pin en el contacto de pines,

para conexién universal de energia TZ 1858

Corriente eléctrica cumple con la proteccién clase |ll.

grado de proteccién contra polvo y humedad IP 50 segun la norma DIN 40 050

Conexién universal de energia TZ 1858: 100-240V, 50-60 Hz (9 V, 550 mA)

no usar en areas expuestas a riesgos de explosiones

Interfaz RS232-C para conexién de una impresora con interfaz serial o de una PC para

la documentacién de los datos

Otras conexiones entrada circular de 4 pines, mini, DIN

Configuracién de lainterfaz = 4800 baudios, palabras de 7 bits, 2 bits de parada, sin paridad;

RS232-C, fija o . .
luego de cada medicidn el valor se transmite automéaticamente.
El cédigo consiste en 4 digitos antes de la coma decimal,
2 decimales, y los caracteres CR y LF del final.
Condiciones ambientales Temperatura ambiente +10 a +40 °C para almacenamiento y transporte

Temperatura de operacion  base: -40a + 150 °C

unidad electrénica de medicion: +10 a +40 °C

Humedad del aire segun la norma EN 61 010, Parte 1;

humedad relativa maxima 80 % para temperaturas de hasta 31 °C,

decrecimientos lineales de 50 % de la humedad relativa a 40 °C

Carcaza Materiales base: poliftalamida (PPA)

cubierta*: polipropileno (PP)

membrana de sellado: silicona

Dimensiones ~490 x 95 x 50 mm (Al x An x P)

Peso ~450 g (sin viscosimetro)

unidad de corriente: ~220 g

Pais de origen Republica Federal de Alemania

Simbolo CE seguin la Guia 89/336/EWG (compatibilidad electromagnética EMC):

interferencia emitida segtin la norma EN 50 081, Parte 1

inmunidad de interferencia segun la norma EN 50 082, Parte 2, segin la Guia 93/23/EWG (guia de bajo voltaje),
ultimo cambio por la Guia 93/68/EWG: base para pruebas EN 61 010, Parte 1

Tipos de viscosimetro Ubbelohde (DIN; ISO; ASTM; Micro), Micro-Ostwald
Barfios termostatizados ViscoClock puede usarse en uno de nuestros bafios termostatizados transparentes.
transparentes

* El uso en liquidos transmisores de calor puede resultar en la decoloracién del material sintético. Sin embargo, esta pérdida de color no

afecta ni la funcién ni la calidad del ViscoClock. DURAN® es una marca comercial de Duran Group. Sujeto a cambios tecnoldgicos. 179
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Viscosimetria capilar exacta, facil,

flexible e independiente: AVS® 470

No se necesita una PC: mediciones de "succién"y
“presion" con solo un instrumento

El AVS® 470 es el primer instrumento de medicion de
viscosidad que permite las mediciones de “succién” y
"presion” completamente independientes de una PC. Esto
permite la maxima independencia y flexibilidad, instalar una
estacién de medicién que cumpla con los maés altos
requerimientos, incluso en condicionesdificiles, porejemplo,
el monitoreo de la produccién o el control de calidad en las
industrias de los polimeros o el aceite mineral.

_a# Perfectamente equipado para mediciones

automaticas de viscosidad completas

El AVS® 470 es un sistema de medicién que incluye casi todo
lo que se necesita para tomar mediciones precisas y
reproducibles. Los célculos de todos los tipos mas comunes
deviscosidad estan integrados en el dispositivo, y un pequefio
teclado PS2 permite ingresar datos adicionales. Los resultados

se pueden imprimir en cualquier impresora serial.

Por lo que usted podrd, en un espacio minimo, instalar una
estaciondemediciénconlamismaprecisionyreproducibilidad

que la de las instalaciones de medicién complejas.
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—a# Concepto modular simple y actualizable

El AVS® 470 tiene un disefio modular y un médulo opcional
Sptico o version TC ViscoPump |I.

Se pueden usar los accesorios existentes, como termostatos,
bases, enfriadores de flujo o limpiadores automaticos, por
ejemplo, elAVS® 26. Ademas, se pueden utilizar casi todos

los viscosimetros capilares usuales.

¢"Succion” o "presion"?
Una comparacién entre aplicaciones preferidas

"Presion" "Succién”

Muestras muy viscosas, por ejemplo, aceites, u u
polimeros

Solventes: Altamente volatiles
(ejemplos)

Diclorometano

Cloroformo

Acido sulfrico -

Acido dicloroacético -

Tolueno

Hexafluoroisopropanol

m-cresol -

Acido férmico -

Fenol-diclorobenceno -

Fenol-tetracloroetano -

—#® Mediciones automaticas y altamente precisas,

independientes de una PC

. Mediciones de "succién" y "presion” con el

mismo sistema

. Facil ingreso de datos y parametrizaciéon
mediante mini teclado PS2 incluido

—a® Documentacién GLP al conectarse

con una impresora opcional

Ventajas

AVS® 470
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AVS® 470. Preciso y confiable

. Trabajar con el AVS® 470 es facil

Se puede preseleccionar e iniciar el método de medicién en
el dispositivo. La medicidon completa es automatica para
eliminar los errores de medicién subjetivos. Una vez que se
alcanza el tiempo de precalentamiento establecido, se toma
el nimero deseado de mediciones y el viscosimetro se
limpia automéaticamente si fuera necesario. El estado de las

mediciones se muestra continuamente.

La impresién muestra todo lo
necesario para una
documentacién confiable de
su prueba.

-
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_a® Guia de usuario y estado claro,
jincluso sin usar una PC!

Al'encender el AVS® 470 se ejecuta una
prueba y luego se podré iniciar el trabajo.

Los parametros se establecen en el modo
de prueba. El valor , se determina
automaticamente.

Todos los paréametros de configuracion se
pueden preestablecer, por ejemplo,
presién/succién, velocidad, tiempo de
espera entre dos pruebas, etc.

Las lecturas se pueden leer facilmente en la
pantalla, independientemente de que esté
0 no conectada una impresora.

Informacidn técnica

Rango de medicién
(tiempo)

hasta 9.999,99 s; resolucién 0,01 s

Rango de medicién
(viscosidad)

presion:

0,35 a 1800 mm?/s (cSt)

succién:

0,35 a ~5000 mm2/s (cSt)

Parametro medido

tiempo de flujo [s]

Precisién de la medicion  * 0,01 %
del tiempo
Presentacion del valor Pantalla LCD

medido

Precisién de la pantalla

+0,01 s, = 1 digito, sin exceder 0,1%

Presién de la bomba

controlada automéaticamente

succion hasta ~-160 mbar, presion hasta ~+160 mbar

Tiempo de ajuste

0a 20 min

Numero de mediciones
programables

1a 99 por muestra

Conexiones

Conexiones neumaticas

conexiones roscadas para viscosimetros

Conexiones eléctricas

conexion circular con cerradura de bayoneta
para viscosimetros

conexién DIN de 4 pines para viscosimetro TC

conexion circular de 4 pines para capacitor

conexion circular de 7 pines para AVS® 26, con
cerradura de bayoneta

Interfaz RS232-C

9 pines para impresora serial

Corriente

conector segin EN 60320

Conexién de la bomba

salida segin EN 60320

Condiciones ambientales

Temperatura ambiente

+10 a +40 °C para operacién y
almacenamiento

Humedad relativa

max. 80 % seguin EN 61010, Parte 1

Carcaza

Material

construccion de acero-aluminio;

con recubrimiento de 2 componentes
resistentes a sustancias quimicas

Dimensiones

(An x Al x P) ~255 x 205 x 320 mm

Peso (con bomba)

~5,4 kg

Corriente eléctrica

902240V ~, 50 a 60 Hz

Seguridad

EMC segun la Directiva 89/336/EWG;

directiva de bajo voltaje

El AVS® 470 permite el uso de los siguientes viscosimetros:
Ubbelohde DIN, Ubbelohde ASTM, micro Ubbelohde DIN, micro Ostwald, Cannon-Fenske de rutina, TC
Ubbelohde, y TC Micro-Ubbelohde.

Nos reservamos el derecho de hacer cambios técnicos.

AVS® es una marca comercial registrada de Sl Analytics y significa: "Sistema automético para viscosidad".
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AVS® 370 brinda el maximo de precision...

Bien equipado para cualquier determinacién de viscosidad

El AVS® 370 es un dispositivo de medicién que no solo mide
de forma exacta y consistente, sino que también ofrece el
maximo de flexibilidad y extensiones futuras. Ademas, ahorra
espacio en el laboratorio.

. Ahora posible por primera vez: mediciones de

"succion" y "presion” en un dispositivo

El AVS® 370 es el primer dispositivo de medicién de
viscosidad que se puede usar tanto para mediciones de
"succién" como de "presidn". Esto permite un simple ajuste
del método de medicidon por muestra. Reduce de manera
importante los costos de inversién para estaciones de
medicién adicionales, en las cuales se deban usar métodos
de presidny succién. En la mayoria de los casos, usar el AVS®
370 también ahorra tiempo.

fig

—— 3i




...mas facil y flexible, listo para futuras expansiones.

M Facil concepto modular, ideal para expansiones
futuras

El AVS® 370 tiene un disefio modular. La version basica esta
disponible con un médulo ViscoPump Il en la version éptica
o TC. Se pueden instalar hasta otros 3 médulos ViscoPump |l
en la compacta carcaza de 19". La estacién de medicidn se
puede adaptar al aumento de los requerimientos en

cualquier momento.

M Se puede expandir de una estaciéon de medicién
sencilla y econémica, hasta una estacién para 8
muestras

La versién basica del AVS® 370 es capaz de medir liquidos con
viscosidad alta o baja. Por ejemplo, los viscosimetros version
TC, son ideales para medir fluidos opacos y negros. Si fuera
necesario, cada estacion de medicion sencilla se puede
expandir a una estacion de medicién mdltiple con tareas
multiples controladas por PC. El software WinVisco 370,
incluido con el equipo estdndar, permite la operacién
paralela con dos AVS® 370 completamente equipados, para
un total de ocho mdédulos ViscoPump Il. Cada mddulo
puede medir una muestra diferente usando su propio
método. Todos los resultados se pueden evaluar de forma
rapida y sencilla documentar independientemente. jNo

podria ser mas flexible!
. Compatible con los accesorios existentes

Se pueden continuar usando los accesorios existentes
(termostatos, bases, enfriador de flujo, etc.) con el AVS® 370.
Ademads, se pueden usar casi todos los viscosimetros

capilares usuales.

¢"Succién” o "presion"?
Una comparacién entre aplicaciones preferidas

“presion” “succion”
Muestras muy viscosas por ejemplo, aceites, | [l
polimeros
Solvente: Altamente volatiles ] -
(ejemplos)
Diclorometano ] -
Cloroformo ] -
Acido sulfrico - |
Acido Dicloroetansico - ]
Tolueno ] ]
Hexafluoroisopropanol ] ]
m-cresol - ]
Acido férmico - m
Fenol-diclorobenceno - ]
Fenol-tetracloroetano - ]
. Mediciones autométicas y de alta precision
- Mediciones de "succion"y "presién” con el

mismo médulo

. Concepto modular para hasta cuatro médulos
ViscoPump Il en un AVS® 370

. Cada médulo ViscoPump Il en un AVS® 370
puede medir una muestra diferentes usando un
método diferente.

- Multiples tareas para hasta ocho mediciones
en paralelo con el software WinVisco 370

. Version TC para la medicién de
liquidos negros y no transparentes
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AVS® 370, la solucién correcta para cualquier situacion

Cualquiera que trabaje con el AVS®
370 estd perfectamente equipado
para cualquier tarea de determinacion
de viscosidad con capilares.

e Como lograr los resultados
correctos automaticamente

El AVS® 370, controlado por PC,
determina con precision de cuarzo, el
tiempo que le toma a la muestra fluir a
través de la distancia de medicién en
el viscosimetro capilar. El tiempo tiene
una resolucion de 0,01 s (1 digito).

La medicion del tiempo del flujo del

liquido del menisco se puede
escaneardemaneradpticoelectrénica
oconsensores TC. Durante el escaneo
Sptico-electrénico, se detectan los
meniscos mediante fibras de vidrio,
con sensores TC, se detecta la
diferencia de conductividad térmica
entre la muestra y el aire. El AVS® 370
ofrece un extraordinariamente amplio
rango de usos, desde medicién de
viscosidad de liquidos transparentes a

negros o totalmente opacos.

—a® Nuevo: dos principios en un
solo dispositivo.

Con el AVS® 370 se puede usar un
dispositivo para que trabaje con
“presiéon” o “succién”, ofreciendo maés
flexibilidad para los liquidos a

examinar.

En el método de "presién”, se aplica
al liquido una presién excesiva en el
capilar, lo cual es particularmente
ventajoso para los liquidos con un
punto de ebullicion bajo. Para el
principio de "succion”, la muestra es
absorbida en el capilar mediante
vacio. Se logra mas reproducibilidad

usando el método de "succién" en

muestras de mayor viscosidad.




- Trabajar con el AVS® 370 es
facil

El  procedimiento de medicién
completo es automético, se eliminan
totalmente los errores de medicidn
subjetivos. La PC comienza la
medicién. Después del periodo de
preacondicionamiento establecido, se
procesan el nimero de mediciones
seleccionadasy se guardan los valores

medidos.

El sistema protege contra bombeo o
succion en exceso accidentales,
mediante un capacitor. Esto evita que
la muestra a medir ingrese al
contenedor del liquido o dentro del
dispositivo.

_® Flexibilidad unica

En la estacién de medicién multiple
controlada por PC, el AVS® 370 ofrece
una flexibilidad dnica en un espacio
de trabajo muy pequefio: se pueden
ejecutar en paralelo hasta ocho
médulos con el software WinVisco
370, lo que es igual a dos AVS® 370
totalmente equipados. Cada mddulo
puede medir muestras iguales o
distintas usando "presion” o "succién”,
de manera independiente. De esta
manera, se puede preparar una serie
de mediciones rapidamente, evaluarla
de inmediato y documentarla con la
computadora. Esto reduce
significativamente eltiemporequerido
para realizar las mediciones de
viscosidad,  especialmente  para
controles en proceso y aseguramiento
de calidad.

Informacidn técnica

Rango de medicién
(tiempo)

hasta 9.999,99 s; resolucion 0,01 s

Rango de medicién
(viscosidad)

presion:

0,35 a 1800 mm?/s (cSt)

succién:

0,35 a ~5000 mm?/s (cSt)

Paréametro medido

tiempo de flujo [s]

Precisién de la medicion 0,01 %
del tiempo
Presentacién del valor mediante PC

medido

Precision de la pantalla

+ 1 digito (0,1 %)

Presién de la bomba

controlada automéaticamente

Periodo de
control de temperatura

0a 20 min

Ndmero de mediciones
programables

hasta 10

Conexiones

Conexiones neumaticas

conexiones roscadas para viscosimetros

Conexiones eléctricas

conector circular con seguro tipo bayoneta
para bases de medicién y viscosimetros TC

Interfaz R$232-C

9 pines

Conexion eléctrica

entrada seguin EN 60320

Conexién de la bomba

salida segun EN 60320

Entrada/salida de datos

serial seguin EIA R$232-C

Condiciones ambientales

Temperatura ambiente

+10a+40°C

Humedad relativa

max. 85% rel.

Carcaza

Material

placa de aluminio recubierto

Dimensiones (para 1 a 4 médulos) (An x Al x P) ~255 x 205 x 320 mm

Peso (incluye 1 médulo)

~5,4 kg

Corriente eléctrica

902240V ~,50a60Hz

Seguridad Compatibilidad EMC segun la Directiva 89/336/EEC del Concejo;
directiva de bajo voltaje segun la Directiva 73/23/EEC del Concejo,
enmendada por la Directiva 93/68/EEC del Concejo

Multitarea de 1 a 8 médulos ViscoPump |l, con software WinVisco 370

Los siguientes viscosimetros se pueden usar con el AVS® 370:

Ubbelohde DIN, Ubbelohde ASTM, micro Ubbelohde DIN, micro Ostwald, Cannon-Fenske de rutina,

TC-Ubbelohde, TC-micro Ubbelohde.

Nos reservamos el derecho de hacer cambios técnicos.

AVS® es una marca comercial registrada de SI Analytics y significa: "Sistema automatico para viscosidad".
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Trabaje con hasta 8 mediciones en paralelo...

Probado y facil de entender: el
software WinVisco 370

WinVisco 370 es el software ideal para
el AVS® 370". Es provisto como parte
del equipo estandar. Puede controlar
hasta ocho mediciones de viscosidad
€on unos pocos pasos operativos. Es
sumamentesencillofijarlospardmetros
del dispositivo: Constantes, tiempo de
flujo t;, numero de mediciones,
periodo de preacondicionamiento,
tipo de viscosimetro, fecha y etiqueta
de la muestra para cada estacién de

medicidn.

WinVisco 370 funciona en modo real
multitarea haciendo que sea posible
cada medicidn

que se procese

independientemente de las otras.
También significa que las mediciones
que llevan mucho tiempo se puedan
desde

interrumpir el

realizar la misma PC, sin

curso de otras
mediciones mas rapidas. Durante las
mediciones, se puede modificar lo
que se muestra en pantalla, iniciar o
detener otras mediciones e imprimir o
guardar valores medidos. Toda la
informacion contenida en el software

se puede enviar a un sistema LIMS.

WinVisco 370 tiene capacidad para
tres grupos de usuarios. En el nivel
mas basico solo es posible: seleccionar
viscosimetro, medir, cargar y guardar
métodos, asi como ingresar
pardmetros. En el nivel mas alto, los
usuarios con estado de administrador
puede acceder a todas las funciones
del software. Se otorga a cada usuario
una identificacién, un nivel de acceso
y una contrasena.
*) Después de la instalacién, se puede
elegir el idioma (inglés o aleman) en el
menu programa.
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Todos los pardmetros importantes para la medicién se pueden ver en la pagina “Métodos/
Resultados”). Si fuera necesario, se puede acceder al editor de parémetros con el comando
“Agregar parémetro” para ingresar una férmula no estandar o especifica del cliente.
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Todas las mediciones actuales se pueden
monitorear en paralelo en la pestafia Informacidn.

Los datos del viscosimetro necesarios para una
evaluacién se pueden almacenar en una tabla.
Esto garantiza una ubicacién perfecta de por
ejemplo, el tiempo de ejecucion t, constantes
del viscosimetro, el niumero de serie, etc. para
cada viscosimetro individual que se utiliza.



... con el comprobado software WinVisco 370

La proteccién con clave de acceso evita cambios
no deseados en pardmetros de medicién
importantes.
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Se puede ajustar a la medicién a cada parametro
de manera individual para cada posicién de
medicidn.
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Cada paso de enjuague/secado se puede
preseleccionar de manera individual. Incluso se
pueden determinar por separado, la cantidad de
solvente y el tiempo de secado que dependen
de la aplicacién.

—® Con AVS® 370 y WinVisco 370 se puede determinar rapidamente la
conexién de enjuague correcta

Con el enlace daisy chain del AVS® 370, se pueden integrar dispositivos
adicionales al sistema y controlarlos con el software WinVisco 370. Por
ejemplo, altrabajaren el modo succidn, se pueden enjuagar los viscosimetros
usando las buretas TITRONIC® universal, TITRONIC® 110 plus o TITRONIC®
500. La TITRONIC® universal se utiliza de preferencia para solventes ligeros,
la TITRONIC® 110 plus para solventes con una viscosidad >3 mm?/s. Para
solventes muy agresivos hay disponibles médulos intercambiables (TA50V y
WAS0V).

Se puede utilizar una bomba de vacio (accesorio) integrada al sistema, para

remover de forma conveniente las muestras y los solventes.

ol [

Bomba %e vacio

P AVSﬁ 370  TITRONIC® 110 plus/ TITRONIC®
TITRONIC® 500 universal

Impresora

Termostato transparente con
cuatro bases de medicién

Contamos con dos principios bésicos de enjuagado:

e UnAVS® 370 con hasta cuatro mddulos ViscoPump Il (méx. cuatro posiciones
de medicidn) y hasta ocho buretas, lo que permite que cada viscosimetro
se enjuague con dos solventes. La engorrosa tarea de retirar el termostato

transparente para el enguaje externo del viscosimetro ya no es necesaria.

® Dos AVS® 370 completos con hasta cuatro médulos ViscoPump Il cada uno
(méx. ocho posiciones de medicién), lo que permite un enjuague
semiautomatico del viscosimetro con la siguiente muestra o solvente.

189




Informacién para ordenar AVS® 470

AVSE 370
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La estacidn de prueba de viscosidad AVS® 470 esta integrada por componentes individuales.
Solicite una cotizacién detallada.

N.° de tipo N.° de orden Descripcién

Unidad basica de 285415709  Unidad basica de AVS® 470, que incluye un médulo ViscoPump |l para sensor opto-electrénico, teclado
AVS® 470 Version: 95V a 230 V/50-60 Hz

para sensor opto-

electrénico

Unidad basica de 285415708 Unidad basica de AVS® 470, que incluye un médulo ViscoPump Il para sensor TC, teclado
AVS® 470 Versién: 95V a 230 V/50-60 Hz
para sensor TC

VZ 8511 1054306 Médulo ViscoPump Il para sensor éptico

VZ 8512 1054304 Médulo ViscoPump Il para sensor TC

La estacidn de prueba de viscosidad AVS® 370 esta integrada por componentes individuales.
Solicite una estimacién detallada.

N.° de tipo N.° de orden Descripcion

Unidad bésica de 1056509 Unidad basica de AVS® 370 que incluye un médulo ViscoPump Iy el software WinVisco 370, para sensor
AVS® 370 para opto-electrénico

sensor opto-

electrénico

Unidad bésica de 1056515 Unidad basica de AVS® 370 que incluye un médulo ViscoPump Il y el software WinVisco 370, para sensor TC
AVS® 370 para

sensor TC
VZ 8511 1054306 Médulo ViscoPump Il para sensor éptico
VZ 8512 1054304 Médulo ViscoPump Il para sensor TC

Accesorios para AVS® 470 y AVS® 370

N.° de tipo N.° de orden Descripcién

CT 72/P, 230V 285418526  Termostato de inmersion de 230 V y bafio termostatizado (contenedor de vidrio acrilico con dos calibres manuales),
configuracién bésica para la sujeciéon de un enfriador de flujo.

CT 72/P, 115V 285418513  Termostato de inmersién de 115V y bafio termostatizado (contenedor de vidrio acrilico con dos calibres manuales),
configuracién bésica para la sujeciéon de un enfriador de flujo.

CT 72/2, 230V 285418547  Termostato de inmersion de 230 V y bafio termostatizado (contenedor de acero inoxidable con un calibre manual),
configuracién bésica para la sujeciéon de un enfriador de flujo.

CT 72/2,115V 285418532  Termostato de inmersion de 115V y bafio termostatizado (contenedor de acero inoxidable con un calibre manual),
configuracién bésica para la sujeciéon de un enfriador de flujo.

CT 72/4, 230V 285418568 Termostato de inmersion de 230 V y bafio termostatizado (contenedor de acero inoxidable con dos calibres manuales),
configuracién bésica para la sujeciéon de un enfriador de flujo.

CT 72/4, 115V 285418554  Termostato de inmersion de 115V y bafo termostatizado (contenedor de acero inoxidable con dos calibres manuales),
configuracién bésica para la sujeciéon de un enfriador de flujo.

Z 900 285225620 Impresora de datos R$232-C (230 V)

Base para medicion 285410502  Base de medicion de metal AVS®/S, de preferencia para bafios de fluidos no acuosos

AVS®/S

Base para medicion 285410876  PVDF base de medicién AVS®/SK, sin corrosion, adecuado para bafos de fluidos acuosos y no acuosos
AVS®/SK

Base para medicion 285410892  PVDF base de medicién AVS®/SK-CF, especial para el uso de viscosimetros de rutina Cannon-Fenske
AVS®/SK-CF

Base para medicion 285410905  PVDF base de medicién AVS®/SK-V, especial para el uso de viscosimetros de dilucién

AVS®/SK-V

CK 300 115V 285414331  Enfriador CFC de flujo libre para mejorar la constante de temperatura del bafio (segun la configuracion y las condiciones
ambientales son +0,02 K posible), o para medicién a temperatura ambiente o inferior (min. +5 °C).

CK 300 230V 285414348 Enfriador CFC de flujo libre para mejorar la constante de temperatura del bafio (segun la configuracion y las condiciones
ambientales son +0,02 K posible), o para medicién a temperatura ambiente o inferior (min. +5 °C).

05392 285405043  Marco de fijacién para viscosimetros Ubbelohde (no TC)
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La medicion automatica de viscosidad ha sido mejorada...

El selector de muestras automéatico AVS® Pro Ill es un
instrumento automatico para determinar la viscosidad de
fluidos newtonianos con viscosimetros capilares. Ademas de
su alto rendimiento de muestras, el AVS® Pro lll brinda la
méxima precision y reproducibilidad. Ademas, trabajar con
el selector automatico de muestras es facil y permite una

operacion sin supervision las 24 horas.

Especialmente con mediciones que Illevan mucho tiempo, el
AVS® Pro Il ayuda en gran medida a reducir la carga sobre
los usuarios calificados. El modo totalmente automético
ofrece un mayor nivel de seguridad al manipular medios

agresivos, por ejemplo, acido sulfurico.

El sistema ProClean y la micro-dosificacion aumentan la

seguridad de la operacion de rutina. Se puede omitir la

filtracién de soluciones, que puede ser perjudicial
ocasionalmente. Los capacitores en la tuberia de succién

evitan efectivamente cualquier dafo al sistema de medicion.

El selector automatico de muestras AVS® Pro lll funciona con el
método capilar, que es el método maés preciso para determinar
la viscosidad de fluidos newtonianos en términos de
quimicofisica. Lagranversatilidad que ofrecenlosviscosimetros
con sistemas sensores épticos y de TC, abren un amplio rango
liquidos

de aplicaciones. Esto incluye mediciones de

transparentes, asi como productos opacos del petréleo.



... con el selector automatico de muestras AVS® Pro lll:

Con dos charolas para

muestras diferentes: Los requerimientos de medicién de viscosidad de las
a) una charola con 56
posiciones para botellas de
muestras de 20 ml, para incorporado al disefio del AVS® Pro lIl. La funcién principal

industrias de polimeros y petréleo en especial, se han

apl’ca?’onefdem’cro’ de la unidad automética es el mecanismo de
viscosimetria

posicionamiento de tres ejes del sistema de dosificacion
‘ de muestras. El mecanismo de posicionamiento triaxial

permite el funcionamiento de hasta cuatro viscosimetros

Micro TC en dos bafos termostatizados, que pueden
ajustarse a dos temperaturas de medicién diferentes. Este
método se usa en la industria petrolera para determinar el

indice de viscosidad.

El AVS® Pro Il permite al operador seleccionar la secuencia
de muestrasy qué muestra debe ingresar a cuél viscosimetro.
El sistema de dosificacién estd disponible como normal o

micro y funciona sin vélvulas. Ademas, es adecuado para
b) una charola con 16

posiciones para botellas de casi cualquier tipo de muestra.

muestras de 100 ml para

aplicaciones de volimenes El AVS® Pro Ill estd equipado con funciones de escaneo
normales.

opto-electrénico y TC (TC = método de conductividad
‘ térmica) para el pasaje de menisco en el viscosimetro capilar.
Las muestras se colocan en una charola de muestras facil de

cargar, con un mecanismo de elevacion motorizado. Sifuera

necesario, es posible regular la temperatura de la charola.

e Estacién de medicién totalmente automatica y de

La elevacién eléctrica de la gran precision. Medicién de tiempo con una
muestra asegura el

- onto de | | precisién de +/- 0,01 s (pero menos precisa que
posicionamiento de las en la

charola a una altura 0,1%)
conveniente y de facil
supervision. _a# |deal para medios muy agresivos
‘ . Combinacion de muestreo éptico y térmico del

canal de menisco o diferentes tamafos y tipos de
capilares, se pueden seleccionar hasta cuatro

viscosimetros

_a# Elsistema ProClean y la micro

dosificacién eliminan la peligrosa

filtracién manual de
la muestra

Ventajas

AVS® Pro I
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Trabajar con el AVS® Pro lll es ...

EI AVS® Pro lll se controla con una PC, y se conecta mediante
una interfaz RS232-C. La interfaz de usuario intuitiva guia al
usuario claramente a través del programa. La alimentacién
de datos se realiza con el teclado y el mouse de la

computadora.

Un estado operativo de falla, se indica mediante sefiales
acusticas u dpticas como flechas, iconos y otros mensajes de
estado o mensajes de solicitud. Durante toda la secuencia
detrabajo, el estado respectivo del AVS® Pro Il se documenta
en la pantalla de la computadora. Ademas, se pueden
seleccionar los indicadores de estado para cada posicién de
medicién individual, que proporciona informacién adicional

sobre la operacién.

Para el tipo de medicién respectivo, ya estan incluidos
pardmetros preparametrizados dependiendo de los
viscosimetros, la temperatura y otros criterios de medicion.
Ademds, todos los pardmetros pueden ajustarse
individualmente en requerimientos especiales en un mend
especial. Todos los métodos de célculo estandares maés

comunes estan disponibles.

El software probado AVS® Pro Ill también permite preparar

célculos individualmente seleccionados, como:

® valor medio,

e desviacién estandar,

e pruebade A%,

e correccion de Hagenbach,

e viscosidad absoluta, viscosidad dindmica (valor de
densidad requerido),

¢ indice de viscosidad (se requiere la medicion de dos
temperaturas),

e SUSySFS,

® viscosidad relativa,

¢ viscosidad especifica,

® viscosidad reducida (nimero de viscosidad),

¢ viscosidad inherente

e viscosidad intrinsecay

e valor K después de Fikentscher

Durante todo el proceso, se pueden ver o seleccionar todos
los parametros (dependiendo del nivel del menu) y los
estados respectivos de las posiciones de medicién
individuales, el sistema de regulacién de la temperatura y el
sistema de transferencia de muestras.

La interfaz de operador del AVS® Pro lll estd disponible en
alemén e inglés. Las impresoras del mercado que cuenten
con drivers para Windows se pueden utilizar para llevar a

cabo la documentacion.

La precision, reproducibilidad y capacidad de comparacién
cumplen con las normas DIN 51 562-1(1999-01), ASTM D 445
e1SO 3105.

El AVS® Pro Il estd fabricado de acuerdo con normas
internacionales de seguridad de equipamiento: Simbolo CE
(seguridad del instrumento, bajo voltaje, interferencia emitida
y resistencia a la interferencia).

Si se solicita, se puede proporcionar un certificado de
inspeccién del fabricante del selector automético de

muestras AVS® Pro Il en funcién de una comparacion directa

con viscosimetros normales del primer orden segtn DIN 51
562 - 4:1999-01.

scharola de 16 muestras<

El AVS® Pro lll permite la ubicacion individual entre las
caracteristicas de la muestra y los viscosimetros que estan

actualmente en funcionamiento.



... simple, confiable y seguro.

Esto significa que no solo es posible probar simultdneamente
las caracteristicas de muestras con viscosidades muy
divergentes, sino también realizar mediciones en diferentes
tamafios de capilares y diferentes tipos de viscosimetros.
Incluso se aplica a una combinacién de escaneo dptico y
térmico. Porlotanto, ya no es necesario clasificar las muestras
por viscosidad o por tamafno del capilar requerido para el

proceso de prueba.

Es posible asignar “individualmente” cada muestra en un
viscosimetro capilar que se esté usando en el momento,
mediante el método convencional de MS-Windows® de
"arrastrar y soltar”. Asi es posible aumentar el rendimiento de

muestras.

La asignacién entre la muestra y el viscosimetro se muestra

en la pantalla de estado.
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Este modo se usa para especificar cuales pardmetros de
monitoreo se deben activar, por ejemplo, si se supone que
el control de la temperatura de los termostatos se debe
realizar mediante la PC.
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Este modo se usa para especificar el nimero de mediciones,
el periodo de regulacién de temperatura preliminar, la
desviaciéon estdndar permitida, la tolerancia méaxima de
temperatura permitida, el tipo de enjuague y el método del

viscosimetro.
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»pardmetros de dosificacion«

Este modo se usa para especificar la cantidad de llenado del
viscosimetro, la velocidad de dosificacién dependiendo de
la viscosidad y el tipo de enjuague.
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Informacidén técnica del AVS® Pro Il

Sistema de muestreo

Botellas de muestras botellas de 100 ml con tapa-rosca y junta aterrizada estandar (16 piezas por charola)

botellas de vidrio de 20 ml con fondo redondo (56 piezas. por charola)

Charola de muestras para botellas de 100 ml con tapa-rosca y junta aterrizada estandar

para botellas de 100 ml con tapa-rosca y junta aterrizada estandar (con temperatura controlada
hasta 135 °C)

para botellas de vidrio de 20 ml con fondo redondo

Registro de los valores
medidos

Método escaneo de meniscos con sistema opto-electrénico o conductividad térmica (TC)

Parédmetro de medicién

tiempo de rendimiento en segundos [s]

temperatura en grados Celsius [°C]

Pardmetros calculados

valor medio, desviacién estandar, prueba de A %, correccion de Hagenbach, viscosidad absoluta, viscosidad dindmica (se debe
conocer la densidad), indice de viscosidad (se necesita medicién a dos temperaturas) SUS y SFS, viscosidad relativa, viscosidad
especifica, viscosidad reducida (nimero de viscosidad), viscosidad inherente, valor de K

Parédmetros de seleccién

mediante un teclado de PC, valor medio, desviacion estandar, prueba de A %, correccién de Hagenbach, viscosidad absoluta,
viscosidad dindmica (se debe conocer la densidad), indice de viscosidad (se necesita medicién a dos temperaturas) SUS y SFS,
viscosidad relativa, viscosidad especifica, viscosidad reducida (nimero de viscosidad), viscosidad inherente, valor de K,posicién
de la charola, fecha/hora, periodo de regulacion de temperatura, nimero de mediciones, nimero de operaciones de enjuague,
inicio, parada/reinicio

Numero de mediciones 1a99

Periodo de regulacion de la 0 a 99 min., seleccionable en incrementos de 1 min.

temperatura

Numero de pruebas de 0 a 9 con la siguiente muestra (observar cantidad) o para una posicién preseleccionada de la
viscosidad charola

Memoria en PC

Rango de medicién de la
viscosidad

0,35 a 1200 mm?/s (muestras a temperatura ambiente)

Tiempo hasta 9999,99 s, resolucion = 0,01 s

Presion del vacio controlada automaticamente

Viscosimetros disponibles para Ubbelohde segun las normas DIN

usar
Ubbelohde segun las normas ASTM

Micro-Ubbelohde segun las normas Din

Micro-Ostwald, Cannon-Fenske de rutina

Cannon-Fenske de rutina

TC Ubbelohde

TC Micro-Ubbelohde
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Precision de la medicién +0,01 s =1 digito, pero no mas exacto que 0,01 %

La incertidumbre de la medicién para mediciones de viscosidad cinética absoluta también es dependiente de la incertidumbre
del valor numérico para la constante del viscosimetro y de las condiciones de medicién, especialmente la temperatura de

medicién.
Evaluaciones/resultados Correccién Correccion de Hagenbach (HC para viscosimetros Ubbelohde, Cannon-Fenske de rutina, Micro-
Ubbelohde y Micro-Ostwald
Evaluacién estadistica desviacion estandar, busqueda en extremos
Condiciones ambientales Temperatura ambiente 10a+40°C
Humedad relativa méx. 85 % humedad relativa
Seguridad Simbolo CE segun con la Guia 89/336/EEC del Concejo (compatibilidad EMC)
segun la norma EN 50 081, Parte 1;
inmunidad a la interferencia segun la norma EN 50 082, Parte 2;
segun la Guia 73/23/EEC del Concejo (guia de bajo voltaje)
Carcaza plastico/acero inoxidable/aluminio, con recubrimiento de dos componentes resistentes a las sustancias quimicas en las piezas
plasticas
Dimensiones an=1300 mm, h=1000 mm, d=620 mm (~51" x 43" x 24")
Peso depende del nimero de posiciones de medicién
~70 kg
Conexiones Conexiones neumdticas tipo tornillo para el viscosimetro
Conexiones eléctricas conectores circulares con seguro tipo bayoneta para la base y el viscosimetro TC
Viscosimetros hasta 8 viscosimetros conectados por unidades de control individuales
Temperatura mediante interfaz serial R5232-C del termostato suspendido,
tipo: 1 pieza CT 72/4 o hasta 2 piezas CT 72/2
Interfaces sistema de control mediante PC con 2 interfaces R$232-C
Seguridad dispositivo de seguridad de sobrellenado de la botella de desecho y manguera de succién
Corriente clavija europea DIN 49 457 6 con fusible
Transmision de datos Interfaz interna interfaz serial bidireccional segun EIA RS232-C (concepto daisy chain)
Interfaz externa via PC, interfaz serial bidireccional segun EIA RS232-C
Corriente eléctrica Voltaje 230 V(AC)o 115V (AC), 50 a 60 Hz (AC)
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Serie de termostatos CT 72

Termostatos transparentes segl]n normas

CT72/4

ComosupredecesorCT52,losnuevostermostatostransparentes
CT 72/P, CT 72/2, CT 72/2-TT y CT 72/4 cumplen
con las normas DIN 51 562 (parte 1), ASTM D 445 e ISO 3105.

de Sl estan

la determinacién de

Los termostatos transparentes Analytics

especialmente diseflados para
viscosidad en fluidos newtonianos en viscosimetros capilares
devidrio.Pueden estaradaptados paramediciones manuales
y automaticas. Los nuevos modelos ofrecen las funciones
centrales de la serie CT 52 e incorporan los nuevos y

mejorados termostatos de inmersidn.



CT72/2 . —

. Se pueden usar CT 72/2y CT 72/4 hasta 150 °C.
La version de alta temperatura es estandar.

@ CT72/2,CT72/2-TTy CT 72/4 tiene
vélvula de drenaje.

Ventajas

banos

A A

A A

Pantalla brillante
muestra el proceso,
en cualquier momento.

-

Temperaturas programables mediante un reloj
integrado con controlador.

Muestra la temperatura actual y la establecida.

Mayor seguridad por la operacién separada y los
sensores de seguridad de temperatura.

Sistema de seguridad de temperatura excesiva
en el panel frontal.

Fusibles automaticos en el panel trasero.

Salida de los formatos de datos mediante
conexién RS232.

termostatos
de inmersidon
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Termostatos transparentes segun normas:

La serie CT 72

CT72/P " "
CT72/4
=
N -
& oy Ly
v o CT 72/2
Liquidos de control de temperatura adecuada
Liquido Alcohol Aceite de parafina Aceite de silicona
Rango de temperatura -40°Ca+10°C +5°Ca+80°C +40°Ca+150°C +80°Ca+150°C
f L4 7 .
Informacidn técnica
CT 72/P CT 72/2-TT CT 72/2 CT 72/4

Temperatura de trabajo +10°Ca +60°C -40°Ca+150°C +5°Ca+150°C +5°Ca+150°C
Posiciones de medicion para AVS 2 2 2 4
Posiciones de medicién de TC 2 2 2 4
Posiciones de medicion de micro TC 2 2 2 4
Estabilidad de temperatura segin +0,01K +0,01K +0,01K +0,01K
DIN 58 966 a 25 °C
Dimensiones (An x Al x P en mm) 355x370x 250 355x 370 x 250 355x370x 250 605 x 370 x 250
Volumen de llenado 181 151 151 271
Material PMMA acero inoxidable y vidrio acero inoxidable y vidrio acero inoxidable y vidrio
Peso (vacio) ~5 kg ~14 kg ~13,5 kg ~28 kg

En aplicaciones con rango de temperatura normal (+5 °C hasta aprox. +40 °C) sera necesario enfriar para mantener la estabilidad de la temperatura.



Informacién para ordenar

N.° de tipo

N.° de orden Descripcién

CT72/P, 230V

285418526

Termostato de inmersion de 230 V y bafo termostatizado (contenedor de vidrio acrilico con dos calibres manuales),
configuracién bésica para la sujecién de un enfriador de flujo.

CT72/P, 115V

285418513

Termostato de inmersién de 115V y bafio termostatizado (contenedor de vidrio acrilico con dos calibres manuales),
configuracién bésica para la sujecién de un enfriador de flujo.

CT 72/2,230V

285418547

Termostato de inmersién de 230 V y bafio termostatizado (contenedor de acero inoxidable con un calibre manual), configuracién
bésica para la sujecion de un enfriador de flujo.

CT72/2,115V

285418532

Termostato de inmersién de 115V y bafio termostatizado (contenedor de acero inoxidable con un calibre manual), configuracién
bésica para la sujecién de un enfriador de flujo.

CT72/2-M, 230V

285418584

Termostato de inmersién de 230 V y bafio termostatizado (contenedor de acero inoxidable con un calibre manual), equipado
con dos posiciones para agitador magnético. Configuracién basica para la sujecién de un enfriador de flujo.

CT72/2-M, 115V

285418593

Termostato de inmersién de 115 Vy bafio termostatizado (contenedor de acero inoxidable con un calibre manual), equipado
con dos posiciones para agitador magnético. Configuracién bésica para la sujecion de un enfriador de flujo.

CT72/2-TT, 230V

285418615

Termostato de inmersién de 230 V y bafio termostatizado (contenedor de acero inoxidable con un calibre manual),
configuracién bésica para la sujecion de un enfriador de flujo.

CT72/2-TT,115V

285418607

Termostato de inmersién de 115 Vy bafio termostatizado (contenedor de acero inoxidable con un calibre manual),
configuracién bésica para la sujecion de un enfriador de flujo.

CT 72/4, 230V

285418568

Termostato de inmersién de 230 V y bafio termostatizado (contenedor de acero inoxidable con dos calibres manuales),
configuracién bésica para la sujecion de un enfriador de flujo.

CT72/4,115V

285418554

Termostato de inmersién de 115 V y bafio termostatizado (contenedor de acero inoxidable con dos calibres manuales),
configuracién bésica para la sujecion de un enfriador de flujo.

CT 72/E, 230V

285418501

Termostato de inmersién de 230 V/50 Hz

CT 72/E, 115V

285418495

Termostato de inmersion de 115 V/60 Hz

Mas accesorios y repuestos

CK 300, 230V 285414348 Enfriador de flujo de 230 V

CK 300, 115V 285414331 Enfriador de flujo de 115V

CK 310, 230V 285414320 Enfriador de flujo de 230V, versién de acero inoxidable

CK 310, 115V 285414310 Enfriador de flujo de 115V, versién de acero inoxidable

VZ5210 1007628 Juego de adaptacién CT 72 para el bafio termostatizado CT 62,
contiene: termostato de inmersién CT72/E-230 V, placa adaptadora y dispositivos de enfriamiento

VZ5213 285420397 Juego de adaptacién CT 72 para el bafio termostatizado CT 62,
contiene: termostato de inmersiéon CT72/E-115 V, placa adaptadora y dispositivos de enfriamiento

VZ 5402 285415171 Calibre manual para termostatos transparentes

VZ 5403 285420684 Calibre triple para termostatos
transparentes

VZ 5404 285418573 Cybierta contra el polvo para termostatos transparentes

VZ 5405 285418620 Bafo termostatizado transparente retroiluminado

VZ 7100 285421051 Rango de medicién del termémetro de control
+19a+21°C

VZ 7101 285421068 Rango de medicién del termémetro de control
+24a+26°C

VZ7102 285421076 Rango de medicion de los termdmetros de control
+29a+31°C

VZ7103 285421084 Rango de medicién de los termdmetros de control
+39a+41°C

VZ7104 285421092 Rango de medicién de los termdmetros de control
+99a+101°C

VZ7105 285421105 Rango de medicion de los termdmetros de control

+134a+136°C
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Los viscosimetros y su rango de aplicacién

Tipo de viscosimetro

Propiedad de la sustancia a medir

Medicién manual de

‘Ui ++ ++ _
liquidos transparentes

Medicién automatica de

L ++ ++ +
liquidos transparentes

Medicién manual de
liquidos opacos

+2)

Medicién automatica de

o )
liquidos opacos

Liquidos espumosos o o o

Mezcla liquida con
componentes altamente volatiles

Minima sustancia de medicién
y/o cantidad de agente limpiador

Mediciones a alta o
baja temperatura

Seleccién de viscosimetros capilares de vidrio
++ usar de preferencia
+ muy adecuado
o poco adecuado
inadecuado

1) hasta 30,000 mm?/s
2) por encima de 30,000 mm?/s



Viscosimetros Ubbelohde, forma normal (DIN)

Viscosimetros con nivel de esfera
suspendida para la determinacion de
la viscosidad cinética absolutay relativa
de liquidos con comportamiento de flujo
newtoniano.Losviscosimetroscalibrados
se entregan con un certificado del
fabricante segun la norma DIN 55 350,

Todos los viscosimetros vienen con
marcas anulares. Esto asegura que los

viscosimetros para mediciones
automaticas también pueden
verificarse  mediante  mediciones

manuales. Recomendamos un tiempo
de flujo minimo de 200 s.

Parte 18.

Viscosimetro Ubbelohde (DIN)

- segun las normas DIN 51 562 Parte 1, ISO/DIS 3105 (BS-IP-SL)
- cantidad de llenado: 15 a 20 ml
- longitud general: aprox. 290 mm

~ <
]
~“l< R

-t v = viscosidad cinética en mm2/s
K = constante [mm?/s]
t =tiempo de flujoens

calibrado
con constante,
para mediciones manuales;

calibrado,
con constante,
para mediciones manuales

medicién automatica t =§
con base AVS®/SK-HV
Capilar didmetro

N.° de capilar del capilari Constante K Rango de medicién [mm?/s]
N.°detipo N.°de orden N.°de tipo N.°de orden segun DIN segun ISO +0,01 [mm] (aprox.) (aprox.)
50100 285400004 - - 0 - 0,36 0,001 03 a 1
50103 285400012 - - Oc - 0,47 0,003 05 a 3
50101 285400029 - - Oa - 0,53 0,005 08 a 5
50110 285400037 - - | | 0,63 0,01 12 a 10
50113 285400045 - - lc la 0,84 0,03 3 a 30
501 11 285400053 - - la - 0,95 0,05 5 a 50
501 20 285400061 - - I Il 1,13 0,1 10 a 100
50123 285400078 - - llc lla 1,50 0,3 30 a 300
501 21 285400086 - - lla - 1,69 0,5 50 a 500
50130 285400094 - - 11} 11} 2,01 1 100 a 1,000
50133 285400107 - - lllc llla 2,65 3 300 a 3,000
501 31 285400115 - - llla - 3,00 5 500 a 5,000
501 40 285400123 - - v v 3,60 10 1000 a 10,000
- - 50243 285400131 Ve IVa 4,70 30 3000 a 30,000
- - 502 41 285400148 IVa - 5,34 50 6000 a 30,000
- - 502 50 285400156 - \Y% 6,30 100 > 10,000
no calibrado, calibrado, v=K-t v = viscosidad cinética en mm?2/s
sin constante; con constante para K =tM K= constante [mm?/s]
para determinacién de mediciones automaticas t =tiempo de flujoens
viscosidad relativa t =§

Capilar diametro Rango de medicién

N.° de capilar del capilari Constante K [mm?2/s]
N.°detipo N.°de orden N.°de tipo N.°de orden segun DIN segun ISO +0,01 [mm] (aprox.) (aprox.)
- - 532 00 285400164 0 - 0,36 0,001 03 a 1
53003 285400304 532 03 285400201 Oc - 0,47 0,003 05 a 3
53001 285400312 53201 285400218 Oa - 0,53 0,005 08 a 5
53010 285400329 53210 285400226 | | 0,63 0,01 12 a 10
53013 285400337 53213 285400234 lc la 0,84 0,03 3 a 30
- - 53211 285400172 la - 0,95 0,05 5 a 50
53020 285400345 532 20 285400242 Il Il 1,13 0,1 10 a 100
53023 285400353 53223 285400259 llc lla 1,50 0,3 30 a 300
- - 53221 285400189 lla - 1,69 0,5 50 a 500
53030 285400361 532 30 285400267 11} Il 2,01 1 100 a 1,000
53033 285400378 53233 285400275 lllc llla 2,65 3 300 a 3000
- - 532 31 285400197 llla - 3,00 5 500 a 5000
53040 285400386 53240 285400283 v v 3,60 10 1000 a 10,000
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Viscosimetros Ubbelohde, forma normal (ASTM)

Viscosimetro Ubbelohde (ASTM)

® seguln las normas ISO 3105, ASTM D 2515, ASTM D 446

* cantidad de llenado: 15 a 20 ml
* longitud general: aprox. 285 mm

calibrado,

con constante para
mediciones manuales

no calibrado,

sin constante para
determinacion de
viscosidad relativa

calibrado,
con constante para
mediciones automaticas

Capilar Rango de medicién
didmetro i Constante K [mm?2/s]
N.° de tipo N.°de orden N.°detipo N.°de orden N.°detipo N.°de orden N.°de capilar +0,01 [mm] (aprox.) (aprox.)
52500 285400501 526 00 285400707 527 00 285401255 0 0,24 0,001 035 a 1
52503 285400518 526 03 285400715 52703 285401271 Oc 0,36 0,003 06 a 3
52501 285400526 52601 285400723 52701 285401263  0Ob 0,46 0,005 1 a
52510 285400534 526 10 285400731 527 10 285401152 | 0,58 0,01 2 a 10
52513 285400542 52613 285400748 52713 285401169 I 0,78 0,03 6 a 30
52520 285400559 526 20 285400756 527 20 285401177 I 1,03 0,1 20 a 100
52523 285400567 526 23 285400764 52723 285401185  lic 1,36 0,3 60 a 300
52530 285400575 526 30 285400772 527 30 285401193 1lI 1,83 1 200 a 1,000
52533 285400583 526 33 285400789 527 33 285401288 llic 2,43 3 600 a 3,000
52540 285400591 526 40 285400797 527 40 285401296 IV 3,27 10 2000 a 10,000
52543 285400604 52643 285400801 52743 285401309  IVc 4,32 30 6000 a 30,000




Viscosimetros Ubbelohde,

con tubos y roscas adicionales

Viscosimetros con nivel de esfera limpiezaylaroscadevidrio adicionales
suspendida para la determinacion de aseguran un uso operativo seguro.
viscosidad cinética absoluta o relativa. Los viscosimetros calibrados se
Estos viscosimetros se usan de entregan con un certificado del
preferencia para mediciones fabricante seguin la norma DIN 55 350,
automaticas cuando se usa Parte 18. Las marcas anulares sirven
simultdneamente un limpiador como marcas auxiliares en caso de
automatico de viscosimetro AVS® 24 o quesedebanverificarlosviscosimetros
AVS® 26. El tubo de llenado y de con mediciones manuales.

Viscosimetro Ubbelohde (DIN)

® segun las normas ISO 3105, DIN 51 562, Parte 1, BS 133, NFT 60-100

e cantidad de llenado: 18 a 22 ml

e Jongitud general: aprox. 290 mm

calibrado,
con constante para mediciones automaticas

Rango de medicién

N.° de capilar Capilar Constante K [mm?/s]
N.° de tipo N.° de orden segun DIN segun ISO diametro i [mm] (aprox.) (aprox.)
54103 285401925 Oc - 0,47 0,003 05 a 3
54101 285401917 Oa - 0,53 0,005 08 a 5
54110 285401933 | | 0,63 0,01 12 a 10
54113 285401941 Ic la 0,84 0,03 3 a 30
54120 285401958 Il I 1,13 0,1 10 a 100
54123 285401966 lic lla 1,50 0,3 30 a 300
541 30 285401974 1} 1] 2,01 1 a 1,000
541 33 285401982 lllc Illa 2,65 3 a 3,000
541 40 285401999 [\ [\ 3,60 10 a 6,000
Viscosimetro Ubbelohde (ASTM)
e caracteristicas técnicas de medicién segun ISO 3105,

ASTM D 2515, ASTM D 446

e cantidad de llenado: 15 a 22 ml
* longitud general: aprox. 290 mm
calibrado,
con constante para mediciones automaticas

N.° de capilar Capilar Constante K Rango de medicién [mm?/s]
N.° de tipo N.° de orden segun DIN didmetro i[mm] (aprox.) (aprox.)
545 00 285402005 0 0,24 0,001 0,35 a 1
54503 285402021 Oc 0,36 0,003 06 a 3
545 01 285402013 Ob 0,46 0,005 1 a 5
54510 285402038 | 0,58 0,01 2 a 10
54513 285402046 Ic 0,78 0,03 [ a 30
545 20 285402054 Il 1,03 0,1 20 a 100
54523 285402062 lic 1,36 0,3 60 a 300
545 30 285402079 11 1,83 1 200 a 1,000
545 33 285402087 lllc 2,43 3 600 a 3,000
545 40 285402095 \% 3,27 10 2000 a 10,000
545 43 285402108 IVe 4,32 30 6000 a 30,000
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Viscosimetros Ubbelohde, con sensores TC

Viscosimetros con nivel de esfera
suspendida para la determinacién de
la viscosidad cinética absoluta y relativa

de liquidos con comportamiento de

Son especialmente adecuados para
liquidos que no se pueden detectar
con otros sistemas: muestras opacas

y/o negras y/o conductivas.

flujo newtoniano. Los niveles de ) ) L

. ) Debido a las propiedades eléctricas
medicion estan marcados por sensores )
. ) de los sensores TC, es importante
TC. El pasaje de menisco se detecta Ny d d
asegurar que un tipo adecuado se
debido aladiferencia de conductividad 9 ) 9 P
L seleccione para la temperatura de la
de la fase liquida y la fase gaseosa. No L .
] o aplicacion requerida.
se requiere una base de medicién del

AVS®/S.  Los

viscosimetros TC se pueden usar para

tipo de la serie
determinar la viscosidad cinética de
todos los liquidos con comportamiento

de flujo newtoniano.

Viscosimetro TC con tubos de llenado y limpieza adicionales y rosca de vidrio

e caracteristicas técnicas de medicién seguin DIN 51 562, parte 1, 1SO 3105 (BS-IP-SL)

e para usar en combinacién con un instrumento de medicién automatica de viscosidad y un limpiador
automatico de viscosimetro AVS® 24 o AVS® 26

e cantidad de llenado: 18 a 22 ml

e longitud general: aprox. 355 mm

® soporte adecuado N.° de tipo 05393, N.° de orden 285405035

calibrado,
con constante para mediciones automaticas

Capilar Constante K Rango de mediciéon [mm?/s]

N.° de tipo N.° de orden N.°de tipo N.°de orden N.°de tipo N.°de orden N.° de capilar didmetro i [mm] (aprox.) (aprox.)
+10a+80°C -40a+30°C +70a+150°C

562 03 285423120 - - - - Oc 0,47 0,003 05 a 3
56210 285423130 56310 285423240 56410 285423330 | 0,54 0,01 12 a 10
56213 285423140 56313 285423250 56413 285423340 Ic 0,84 0,03 3 a 30
562 20 285423150 56320 285423260 564 20 285423350 |l 1,15 0,1 10 a 100
562 23 285423170 56323 285423270 56423 285423360 llc 1,51 0,3 30 a 300
562 21 285423160 - - - - Ila 1,69 0,5 50 a 500
562 30 285423180 563 30 285423280 564 30 285423370 Il 2,05 1 100 a 1,000
562 33 285423200 56333 285423290 56433 285423380 llic 2,7 3 300 a 3,000
562 31 285423190 - - - - Illa 3,0 5 500 a 5,000
562 40 285423210 563 40 285423300 564 40 285423390 IV 3,7 10 1000 a 10,000
562 43 285423230 56343 285423320 56443 285423400 IVc 4,9 30 3000 a 20,000
562 41 285423220 563 41 285423310 - - IVa 5,3 50 5000 a 30,000
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Viscosimetros Ubbelohde, con sensores TC

Viscosimetros con nivel de esfera
suspendida para la determinacién de
la viscosidad cinética absolutay relativa
de liquidos con comportamiento de

Son especialmente adecuados para
liquidos que no se pueden detectar
con otros sistemas: muestras opacas

y/o negras y/o conductivas.

flujo newtoniano. Los niveles de ) . L
L ) Debido a las propiedades eléctricas
medicién estdn marcados por sensores .
) ) de los sensores TC, es importante
TC. El pasaje de menisco se detecta " d d
asegurar que un tipo adecuado se
debido aladiferencia de conductividad 9 ) 4 P
o seleccione para la temperatura de la
de la fase liquida y la fase gaseosa. No L )
] o aplicacion requerida.
se requiere una base de medicion del

AVS®/S.  Los
viscosimetros TC se pueden usar para

tipo de la serie

determinar la viscosidad cinética de
todos los liquidos con comportamiento
de flujo newtoniano.

Viscosimetro TC

e caracteristicas técnicas de medicién segin DIN 51 562, parte 1, ISO 3105 (BS-IP-SL)
e  para usar junto con un instrumento de medicién automatico de viscosidad y
un limpiador automatico de viscosimetro AVS® 24 o AVS® 26
e cantidad de llenado: 18 a 22 ml
¢ longitud general: aprox. 355 mm
e soporte adecuado N.° de tipo 05393, N.° de orden 285405035

calibrado,
con constante para mediciones automaticas

Capilar Constante K Rango de medicién [mm?/s]

N.° de tipo N.°de orden N.°detipo N.°de orden N.°detipo N.°de orden N.°de capilar diametro i [mm] (aprox.) (aprox.)
+10a+80°C -40a +30°C +70a+150°C

567 03 285423420 - - - - Oc 0,47 0,003 05 a 3
567 10 285423430 56810 285423540 56910 285423630 | 0,64 0,01 12 a 10
56713 285423440 56813 285423550 56913 285423640 Ic 0,84 0,03 3 a 30
567 20 285423450 568 20 285423560 569 20 285423650 |l 1,15 0,1 10 a 100
567 23 285423470 56823 285423570 56923 285423660 llc 1,51 0,3 30 a 300
567 21 285423460 - - - - lla 1,69 0,5 50 a 500
567 30 285423480 568 30 285423580 569 30 285423670 Il 2,05 1 100 a 1,000
567 33 285423500 56833 285423590 569 33 285423680 llic 2,7 3 300 a 3,000
567 31 285423490 - - - - llla 3,0 5 500 a 5,000
567 40 285423510 568 40 285423600 569 40 285423690 IV 3.7 10 1000 a 10,000
567 43 285423530 56843 285423620 56943 285423700 IVc 4,9 30 3000 a 20,000
567 41 285423520 568 41 285423610 - - IVa 53 50 5000 a 30,000
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Viscosimetros Micro-Ubbelohde, con sensores TC

Viscosimetros con nivel de esfera
suspendida para la determinacién de
la viscosidad cinética absoluta y relativa
de liquidos con comportamiento de
flujo newtoniano. Los niveles de
medicidn estdn marcados por sensores
TC. El pasaje de menisco se detecta
debido ala diferencia de conductividad
de la fase liquida y la fase gaseosa. No
se requiere una base de medicién del
AVS®/S.  Los

viscosimetros TC se pueden usar para

tipo de la serie

determinar la viscosidad cinética de

todos los liquidos con comportamiento
de flujo newtoniano.

Viscosimetros Micro TC

cantidad de llenado: 3 a 4 ml
longitud general: aprox. 350 mm

Son especialmente adecuados para
liquidos que no pueden detectarse
con otros sistemas: muestras opacas

y/o negras y/o conductivas.

Debido a las propiedades eléctricas
de los sensores TC, es importante
asegurar que un tipo adecuado se
seleccione para la temperatura de la
aplicacion requerida.

caracteristicas técnicas de la medicién segin DIN 51 562, Parte 2
para usar con un instrumento de medicién automatica de viscosidad

soporte adecuado N.° de tipo 05393, N.° de orden 285405035

no calibrado,
con constante para mediciones automaticas

Capilar Constante K Rango de medicién [mm?/s]

N.° de tipo N.°de orden N.°detipo N.°de orden N.°detipo N.°de orden N.°de capilar didmetro i [mm] (aprox.) (aprox.)

+10a+80°C -40a+30°C +70a+150°C

57210 285423710 57310 285423780 57410 285423850 M| 0,40 0,01 04 a 6

57213 285423720 57313 285423790 57413 285423860 Mlc 0,53 0,03 12 a 18

572 20 285423730 57320 285423800 57420 285423870 MII 0,70 0,1 4 a 60

572 23 285423740 57323 285423810 57423 285423880 Mlic 0,95 0,3 12 a 180

572 30 285423750 57330 285423820 574 30 285423890 Ml 1,26 1 40 a 800




Viscosimetros Micro-Ubbelohde

Viscosimetros para viscometria de dilucién

Viscosimetros con nivel de esfera Viscosimetros Micro-Ubbelohde (DIN)

suspendida para la determinacién de . ) .

) ) o ) Losviscosimetroscalibradosse entregan
la viscosidad cinética absoluta y relativa - ) .
con un certificado del fabricante segin

) ) ) L la norma DIN 55 350, Parte 18. Para
flujo newtoniano. Debido a su disefio, o . (
mediciones con instrumentos de

de liquidos con comportamiento de

estos viscosimetros son especialmente o . ) )

o medicién automética de viscosidad,
adecuados para mediciones de L
- ) oo otra constante es vélida. Esta constante
pequenas cantidades de liquido y para . o
i ) k se determina multiplicando la constante
tiempos de corrida particularmente L
) ) ) K con el factor de correccién F.
cortos. Todos los viscosimetros vienen

con marcas anulares. Esto asegura que e segun lanorma DIN 51562, Parte 2

los viscosimetros para mediciones

” . " ¢ cantidad de llenado: 3 a4 ml -
autométicastambiénpuedenverificarse

mediante mediciones manuales. ¢ longitud general: aprox. 290 mm
calibrado, calibrado, no calibrado,
con constante para con constante para sin constante;

mediciones manuales mediciones automaticas para determinacién de
viscosidad relativa

Capilar Constante K Rango de medicion [mm?2/s]
N.° de tipo N.°de orden N.°detipo N.°de orden N.°detipo N.°de orden N.°de capilar didmetro i [mm] (aprox.) (aprox.)
536 10 285401009 53710 285401103 53810 285401206 M| 0,40 0,01 04 a 6
53613 285401017 53713 285401111 53813 285401214  Mlc 0,53 0,03 1,2 a 18
536 20 285401025 537 20 285401128 538 20 285401222 Ml 0,70 0,1 4 a 60
53623 285401033 53723 285401136 538 23 285401239  Mllc 0,95 0,3 12 a 180
536 30 285401041 537 30 285401144 538 30 285401247 Ml 1,26 1 40 a 800

Viscosimetros para viscometria de

dilucién
Viscosimetros con nivel de esfera junto con uno de nuestras buretas de
suspendida disefiados segun el piston TITRONIC® universal, TITRONIC®

principio de los  viscosimetros 110 plus o TITRONIC® 500.
Ubbelohde para la determinacion del

tidad de llenado: 15 a 75 ml
nimero de viscosidad limite de ® cantiaa e llenado a m

polimeros. El nimero de viscosidad ¢ longitud general: aprox. 290 mm
limite se determina automaticamente

calibrado, para mediciones automaticas,
Modelo con filtro de vidrio a pedido

Capilar Constante K Rango de medicion [mm?/s]

N.° de tipo N.° de orden N.° de capilar didmetro i[mm] (aprox.) (aprox.)

53100 285401403 0 0,36 0,001 0,35 a 0,6
53103 285401428 Oc 0,47 0,003 05 a 2
53101 285401411 Oa 0,53 0,005 08 a 3
53110 285401436 | 0,64 0,01 12 a 6
53113 285401444 Ic 0,84 0,03 3 a 20
53120 285401452 I 1,15 0,1 10 a 60
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Viscosimetros Cannon-Fenske

M Viscosimetros Cannon-Fenske de rutina ¢ el presente disefio tiene una
hendidura en la parte inferior.

cumplen con las normas ISO 3105, ) . -
Estos viscosimetros también se

ASTM D 2515, BS 188 con respecto a las

. . . pueden usar para mediciones
especificaciones técnicas de medicion.

automaticas.

¢ adecuados para todos los liquidos
newtonianos con una viscosidad
de 0,35 a3 20,000 mm2/s

e cantidad de llenado: aprox.
7a10ml

¢ longitud general: aprox. 245 mm

calibrado, con constante
con marca anular para mediciones automaticas
para mediciones manuales

Capilar Constante K Rango de mediciéon [mm?/s]
N.°detipo N.°de orden N.°detipo N.°de orden N.° de capilar didmetro i [mm] (aprox.) (aprox.)
51300 285403507 520 00 285403704 25 0,30 0,002 04 a 1,6
51303 285403515 52003 285403712 50 0,44 0,004 08 a 3.2
51301 285403523 52001 285403729 75 0,54 0,008 1,6 a 6,4
51310 285403531 52010 285403737 100 0,63 0,015 3 a 15
51313 285403548 52013 285403745 150 0,78 0,035 7 a 35
51320 285403556 520 20 285403753 200 1,01 0,1 20 a 100
51323 285403564 52023 285403761 300 1,27 0,25 50 a 200
51321 285403572 520 21 285403778 350 1,52 0,5 100 a 500
51330 285403589 520 30 285403786 400 1,92 1,2 240 a 1,200
51333 285403597 52033 285403794 450 2,35 2,5 500 a 2,500
51340 285403601 520 40 285403807 500 3,20 8 1600 a 8,000
51343 285403618 52043 285403815 600 4,20 20 4000 a 20,000

Viscosimetros Cannon-Fenske de

flujo inverso

e cumplen con las normas ISO e cantidad de llenado: aprox. 12 ml
3105, ASTMD 2515, ASTM D 446,
NF T 60 - 100 con respecto a las
especificaciones técnicas de

longitud general: aprox. 295 mm

medicion.
calibrado,
con 3 marcas anulares,
con 2 constantes,
sélo para mediciones manuales

Capilar Constante K Rango de medicién [mm?/s]

N.° de tipo N.° de orden N.° de capilar didmetro i [mm] (aprox.) (aprox.)
51100 285403001 25 0,31 0,002 04 a 1,6
51103 285403018 50 0,42 0,004 08 a 3.2
51101 285403026 75 0,54 0,008 1,6 a 6,4
51110 285403034 100 0,63 0,015 3 a 15
51113 285403042 150 0,78 0,035 7 a 35
51120 285403059 200 1,02 0,1 20 a 100
51123 285403067 300 1,26 0,25 50 a 200
51121 285403075 350 1,48 0,5 100 a 500
51130 285403083 400 1,88 1,2 240 a 1,200
51133 285403091 450 2,20 2,5 500 a 2,500
51140 285403104 500 3,10 8 1600 a 8,000
51143 285403112 600 4,00 20 4000 a 20,000
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Viscosimetros Cannon-Fenske de e adecuados para todos los liquidos
rutina newtonianos con una viscosidad
de 0,35 a 20,000 mm2/s.

cumplen con las normas ISO 3105,
ASTM D 2515, BS 188 con respecto a e cantidad de llenado: aprox. M
las especificaciones técnicas de 7a12ml ﬁ D
medicién. Estos viscosimetros se usan .

. . ¢ longitud general: aprox. 245 mm
de preferencia para mediciones
automaticas  cuando  se usan

simultdneamente con un limpiador

automatico de viscosimetro AVS® 24 o
AVS® 26. Los tubos de llenado y de
limpieza adicionales y la rosca de
vidrio aseguran un uso operativo
seguro. Los viscosimetros calibrados
se entregan con un certificado del
fabricante segun la norma DIN 55 350,
Parte 18.

calibrado,
con marcas anulares,
con constante para mediciones automaticas

Capilar Constante K Rango de medicion [mm?/s]

N.° de tipo N.° de orden N.° de capilar diametro i [mm] (aprox.) (aprox.)

546 00 285402116 25 0,30 0,002 04 a 1,6
54603 285402132 50 0,44 0,004 08 a 3,2
54601 285402124 75 0,54 0,008 1.6 a 6,4
546 10 285402149 100 0,63 0,015 3 a 15
54613 285402157 150 0,78 0,035 7 a 35
546 20 285402165 200 1,01 0,1 20 a 100
546 23 285402181 300 1,27 0,25 50 a 200
546 21 285402173 350 1,52 0,5 100 a 500
546 30 285402198 400 1,92 1,2 240 a 1,200
546 33 285402202 450 2,35 2,5 500 a 2,500
546 40 285402219 500 3,20 8 1600 a 8,000
54643 285402227 600 4,20 20 4000 a 20,000
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Viscosimetros Ostwald

Viscosimetros Ostwald
e cantidad de llenado: 3 ml

¢ longitud general: aprox. 220 mm

con marcas anulares,
sin constante,
para mediciones manuales

Capilar Tiempo de transito para agua Constante K para usar desde [mm?/s]
N.° de tipo N.° de orden didmetroi[mm] ~[s] (aprox.) (aprox.)
509 03 285404006 0,3 250 0,004 0,3
509 04 285404014 0,4 75 0,01 1
509 05 285404022 0,5 30 0,03 2,5
509 06 285404039 0,6 15 0,07 5,5
509 07 285404047 0,7 10 0,1 10
Viscosimetros Micro-Ostwald
® adecuados para mediciones de
cantidades pequefas de liquido
incluso con formacién excesiva de
espuma.
e cantidad de llenado: 2 ml
- ¢ longitud general: aprox. 290 mm
calibrado, calibrado,

con marcas anulares,
con constante,

para mediciones manuales

con marcas anulares,
con constante,

para mediciones autométicas

Capilar Constante K Rango de medicién [mm?/s]
N.°detipo N.°de orden N.°detipo N.°de orden N.° de capilar didmetro i [mm] (aprox.) (aprox.)
516 10 285404203 51710 285404306 I 0,43 0,01 04 a 6
51613 285404211 51713 285404314 lc 0,60 0,03 12 a 18
516 20 285404228 517 20 285404322 I 0,77 0,1 4 a 60
516 23 285404236 517 23 285404339 llc 1,00 0,3 12 a 180
516 30 285404244 517 30 285404347 I 1,36 1 40 a 800




Accesorios

Soportes y bases

Todos los soportes y bases estan
disefados para asegurar que los
viscosimetros se mantengan en
posicién  vertical. También los
protegen de roturas. La desviacién
méxima es < 1°. Junto con Sl Analytics
y otros termostatos transparentes

Soportes de acero inoxidable

para todos los viscosimetros Ubbelohde

para mediciones manuales y automaticas

comerciales, los viscosimetros solo se
pueden usar con la base o el soporte
adecuados.

Los viscosimetros Ubbelohde DIN que
se usen como estandar de referencia
de medicién, necesitan el soporte
modificado especial (VZ 5840).

N.° de tipo N.° de orden
05392 285405043
VZ 5840 (accesorio para estandar de medicién de referencia) 285417201
Para viscosimetros Ubbelohde con sensores TC

N.° de tipo N.° de orden
05393 285405035
Para todos los viscosimetros de flujo inverso

(Cannon-Fenske y BS/IP tubo U) para mediciones manuales

y automaticas (no ilustrados)

N.° de tipo N.° de orden
05396 285405019
Para viscosimetros Micro-Ostwald

para mediciones manuales y automaticas

N.° de tipo N.° de orden
05397 285405027

)

gl
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Accesorios

Soportes para medicién de estandar
de referencia

Los viscosimetros Ubbelohde DIN que
se usan como estandar de pruebas, se
deben almacenar en un soporte de
viscosimetro especialmente modifi-

cado segun las autoridades oficiales

N.° de tipo

de inspeccién/calibracién. El juego de
extensidn para el estandar de prueba
(VZ 5840) como complemento del
soporte garantiza la pendiente vertical
con una desviacion maxima de < 1°y
el posicionamiento central de los

capilares.

N.° de orden

VZ 5840

285417201

Termdmetros de control

N.° de tipo N.° de orden Rango de medicién °C Graduacion °C
VZ 2801 285415763 -5 a +38 1/10
VZ 2802 285415771 +33 a  +67 1/10
VZ 2803 285415788 +66 a +102 1710
VZ 2804 285415796 +95 a +152 1710
VZ 2901 285415809 +20 a +25 1/100
VZ 2907 285417078 +22 a  +27 1/100
VZ 2908 285415825 +37 a  +42 1/100
VZ 2905 285415841 +45 a  +50 1/100
VZ 2906 285415858 +97 a +101 1/100
VZ 2909 285417094 +132 a +137 1/100

Termoémetros de control para la serie de termostatos CT 72

N.° de tipo N.° de orden Rango de medicién °C Graduacioén °C
VZ7100 285421051 +19 a +21 1/100
vz 7101 285421068 +24 a +26 1/100
VZ7102 285421076 +29 a +31 1/100
vVZ7103 285421084 +39 a +41 1/100
VZ7104 285421092 +99 a  +101 1/100
VZ7105 285421105 +134 a  +136 1/100




Accesorios

LabPump

LabPump VZ 5655 (no ilustrada) se
utiliza en mediciones manuales y semi-
automaticas para extraer y bombear

soluciones:
¢ |lenado de viscosimetros
® enjuague con la siguiente muestra

e extraccidon entre mediciones

manuales

e vaciado de viscosimetros sin

retirarlos del bafio termostatizado

Como la LabPump VZ 5655 y las
conexiones estan fabricadas de PTFE o
aceroinoxidable, labombaesadecuada

para usar con medios agresivos.

Elrango de uso para el procesamiento
semi-automatico de muestras, por
ejemplo, con un instrumento de
medicidn de viscosidad AVS® 360,
AVS® 370 0AVS® 470, es posible hasta
una viscosidad de 30,000 mm?/s. Para
trabajo de procesamiento semi-
automatico, se usa la combinacién de
tubo de PTFE con base (vea la
ilustracion) y la botella de desecho,
N.° de tipo VZ 5624.

N.° de tipo N.° de orden
VZ 5655 1040755
Soporte de poliamida

para uso con viscosimetros Cannon-Fenske de rutina,

y de flujo inverso y todos los viscosimetros Ostwald

solo para mediciones manuales

N.° de tipo N.° de orden
064 99 285405105
Soporte de PTFE

para uso con viscosimetros Cannon-Fenske de rutina,

solo para mediciones automaticas (no ilustradas)

N.° de tipo N.° de orden
065 99 285405113
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Accesorios

Camisas para estabilizacion de
temperatura

En caso de no haber un termostato
transparente, se puede estabilizar la
temperatura de los viscosimetros
capilares con este tipo de camisa que
usa termostatos de circulacién en el

rango de 0 a 180 °C. La forma de la

camisa y el numero de orificios en la
placa de soporte depende del tipo de
viscosimetro que se use. La placa de
soporte se diseid para facilitar el
cambio de viscosimetro cuando fuera
necesario. Se proporciona un orificio
adicional en la placa soporte para que
se pueda colocar un termémetro de
control. Un sistema de sello de accion
rapida simplifica el cambio de

viscosimetros.

Camisa para estabilizacion de temperatura con base

para viscosimetro Ubbelohde

N.° de tipo N.° de orden No. de item Comentarios

577 00 285405508 completo, sin viscosimetro

Componentes

577 01 285405516 camisa para estabilizacién de temperatura, recta

23800 285405524 placa de soporte con 4 anillos de silicona
(d=4,6,8y 10 mm)

225 34 285405532 anillos de silicona, ND 60

072 34 285405549 sistema de sellado rapido, NW 60




Accesorios

Camisa para estabilizacién de temperatura con base
para viscosimetros Cannon-Fenske de flujo inverso y Ostwald

N.° de tipo N.° de orden No. de item Comentarios

Componentes

577 01 285405516 1 camisa para estabilizacién de temperatura, recta
225 34 285405532 3 anillos de silicona, ND 60

072 34 285405549 4 sistema de sellado rapido, NW 60

Anillos de silicona

N.° de tipo N.° de orden dmm D mm h mm
228 11 285405808 4 10 5
22814 285405816 6 16 5
22816 285405824 8 16 5
22817 285405832 10 16 5
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Bases de medicion AVS®

Las bases de medicién de la serie
AVS®/S se pueden usar para medir
automaticamente el tiempo de flujo en

los viscosimetros.

Las bases de medicién se pueden
conectar a todos los instrumentos de
medicion fabricados por S| Analytics
para la medicion automética de
viscosidad y funcionan con todos los
viscosimetros estandar para
mediciones repetitivas.

Las mediciones automaticas ofrecen las

siguientes ventajas:

* |a desviacién estandar repetitiva es
menor que para las mediciones
manuales

¢ la medicidn no tiene factores
subjetivos

¢ |os resultados se pueden imprimir o
documentar automéaticamente con
un sistema de memoria

® esposible procesar
automaticamente una serie de
muestras.

El uso de diferentes materiales asegura

la adaptacién a las temperaturas y

aplicaciones de medicion existentes.

Bases de medicién y juegos de tuberia AVS®

Las bases o soportes de medicion se

pueden intercambiar.

La distancia entre los niveles del
sistema de descarga opto-electrénico
es de 40,00 mm *0,03 mm. Esto
produce una desviacién estandar de
VK=0,05% para los viscosimetros
Ubbelohde si se remplaza o cambia la
base de medicién durante el proceso.

Para mediciones repetitivas con
instrumentos de  medicién  de
viscosidad y viscosimetros Ubbelohde
con bases de medicidn, la desviacién
estandar es VK=0,03 %.

También se pueden usar los
viscosimetros Ubbelohde calibrados
manualmente con las bases de
medicién AVS®. Si los niveles de
sensores automaticos no se
corresponden con las marcasanulares,
el sistema de deteccién de meniscos
superpuestos  proporcionard una
constante mas alta. La diferencia es de

0,1 % por milimetro de altura inicial.



Bases de medicidon AVS®

Bases de medicién

AVS®/S AVS®/S-HT AVS®/SK AVS®/S-CF AVS®/SK-V
Viscosimetros Viscosimetros Ubbelohde seguin las normas DIN, Viscosimetro Viscosimetro
disponibles ASTM, ISO 3105, viscosimetros Micro-Ubbelohde, | Cannon-Fenske Ubbelohde
Viscosimetros Micro-Ostwald de rutina de dilucién
Rango de -80a+100°C | -80a+200°C 0a+60°C -80a+100°C O0a+60°C
temperatura otros rangos de
temperatura
estan
disponibles
a pedido
Soportes 05392 no se necesita
adecuados 05397 soporte
(n.° de tipo)
Material Aluminio, TiO, anodizado PVDF, Aluminio, PVDF,

acero inoxidable

TiO, anodizado

acero inoxidable

Dimensiones 90 x 447 x 90 90 x 496 x 90 90 x 447 x 90 90 x 447 x 90 90 x 447 x 90
(An x Al x P) mm
Peso 1,0 1,25 0,8 1,0 0,8
(kg) aprox.
Accesorios Soporte N.° de tipo 05392 para viscosimetros combinacién combinacién
incluidos en Ubbelohde, tubosy cable | tubosy cable
el alcance de combinacion de tubos y cables VZ 5505 VZ 5505 VZ 5857, varillas
la entrega agitadoras
magnéticas,
resortes de
ajuste
para el
viscosimetro
Nota:

Cuando se usan viscosimetros TC, solo se requiere un soporte n.° de tipo 05393, con el juego de tuberia
necesario. No es necesario usar una base de medicién.

Adecuado para usar con las unidades de medicion: AVS® 350, AVS® 360, AVS®
370, AVS® 450, AVS® 470,
AVS®Pro

Adecuado para usar con los bafios termostatizados: CT72/P, CT72/2-TT,CT 72/2,
CT72/4

Conexion eléctrica: cable VZ 6225 para conectar todas las bases de medicién a

todos los instrumentos (incluido con mangueras VZ 5505, VZ

5622 y VZ 5857), la ldmpara de control expone el

funcionamiento

Distancia entre los niveles de medicién: 40,00 mm 0,03 mm a 25 °C

Transmisidn de la sefial: uso de fibras dpticas desde el nivel de medicién en el

cabezal de |a base, convertido a sefial analégica desde la

base al instrumento de medicién
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La direccién para las mediciones electroquimicas
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Electroquimica y viscosimetria innovadoras, desde el comienzo.

Revisiones de control de calidad exhaustivas son un elemento esencial desde el inicio hasta
el fin de la produccién. Se verifican el punto cero y el tiempo de respuesta de cada
electrodo, como se muestra aqui con un lote de electrodos de laboratorio BlueLine.

La historia de éxito de las mediciones
electroquimicas comenzd hace mas
de 75 afos con el desarrollo del
electrodo de vidrio en SCHOTT.

Es dificil imaginarlo pero, en 1936,
SCHOTT revolucioné el campo de las
mediciones quimicas con un electrodo
de vidrio que parecia mas un bulbo de
vidrio. Jenaer Glaswerk SCHOTT &
Gen. desarrollé los electrodos de

Die JENA" Glnsclekirode
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El nuevo método de medicién debia ser
explicado: en 1938 publicamos nuestro
primer manual de instrucciones para la
medicién electroquimica de pH y la titulacién
potenciométrica.

vidrio fabricados con el recientemente

inventado  vidrio  eléctricamente
conductivo para pH, lo que posibilité
lograr una "precision suficiente” en las
mediciones de pH“con galvanémetros

convencionales de punta”.

En 1938, nuestro primer folleto describid
cémo se habia logrado. El desarrollo se
basé en la experiencia que habiamos
ganado con la estrecha colaboracién
con los usuarios pioneros de la industria.

El conocimiento sobre vidrio también
fue el fundamento para otro proceso
de medicién que desarrollamos en
1940: la viscosimetria capilar. Con
capilares de vidrio calibrados a la
perfeccion, era posible determinar la
viscosidad de liquidos Newtonianos
con mayor precisidén que con cualquier
otro método conocido en ese
momento. Se debia medir el tiempo
requerido para que una muestra
liquida fluyera a través de un capilar
calibrado con una constante definida.
Luego, se media manualmente el
tiempo requerido con un cronémetro.
Hoy en dia, eso funciona de manera
mas cdmoda y precisa.

La historia de éxito de nuestros
medidores comenzé en la década del
70 del siglo XX.

Aun hoy, el talento de nuestros sopladores
de vidrio es indispensable.

Ademés de nuestros electrodos de pHy
viscosimetros, los avances en el campo
de la microelectrénica en los setenta
allané el camino para el desarrollo de
nuestros primeros instrumentos.

Para responder de forma més réapida y
flexible a las demandas de nuestros
clientes, SCHOTT Gerate GmbH se
establecié en 1973 como una compariia
separada.
recientemente

Nuestros instrumentos
desarrollados,

medidores para laboratorio, medidores

como

de pH y el sistema de medicion
autométicadeviscosidad AVS®, causaron
graninterésy conquistaron sus mercados
respectivos de inmediato.

Nuestra primera bureta de piston con
microprocesador y nuestros sistemas
de titulacién fueron una sensacion para
la industria. Los medidores de pH vy
conductividad portétiles, de bolsillo y
de bajo costo fueron un éxito
instantédneo. En 1988, SCHOTT Geréte
presento el primer sistema de titulacién
controlado por computadora.

Nuestros innovadores productos AVS®
han simplificado la vida de nuestros
clientes que necesitan medir viscosidad.
EjemplosincluyenelpracticoViscoClock,
el AVS®Pro |, un dispositivo para
mediciones automaticas de viscosidad



Nuestras soluciones buffer vienen selladas
herméticamente en ampollas de doble punta,
esterilizadas con vapor supercalentado. Usted
puede quedarse tranquilo, pues siempre
tendrd a la mano una solucién buffer
confiable para la calibracién.

que es de primera linea en todo el
mundo, o el sistema de medicién
modular AVS® 370y AVS® 470. También
hemos establecido nuevos estandares
para equipos de primera linea con el
titulador TitroLine® 6000/7000, labureta
de pistén TITRONIC® 500 y los nuevos
tituladores KF TitroLine® 7500 KF vy
TitrLine® 7500 KF trace.

De SCHOTT a Xylem

En 2003 SCHOTT Gerdte GmbH se
convirti6 en SCHOTT® Instruments
GmbH y parte de Nova Analytics. La
ubicacioén, incluido el desarrollo y la
produccion, permanecié en Mainz. En
2009 SCHOTT® Instruments se
convirtié en S| Analytics. En 2010, ITT
adquirié Nova Analytics y se integrd en
la compaiia ITT Analytics. La parte de

i l. =
Un centro de satisfaccién
del cliente. En nuestro
laboratorio de
aplicaciones
desarrollamos nuevos
métodos para nuestros
clientes o probamos los
ya existentes en
aplicaciones nuevas.

Nuestro proceso de calibracién asegura que
todos los viscosimetros vengan con un
ndmero de identificacién y un certificado
que documenta sus caracteristicas.

tecnologia de fluidos de ITT, a la cual Sl
Analytics pertenecia, se convirtié en la
compafiia independiente Xylem Inc.
Xylem tiene sus oficinas centrales en
White Plains, N.Y., EE. UU. y es un
proveedor lider global de tecnologia
de agua, permitiendo a sus clientes
transportar, tratar, probar
eficientemente el agua en servicios
publicos 'y

y usar
servicios en edificios
residenciales y comerciales, asi como
en entornos industriales y agricolas. La
compafifa realiza negocios en més de
150 paises a través de un nimero de
marcas de productos del
mercado con ingresos anuales en 2010
de $3200 millones de

estadounidenses y 12.000 empleados

lideres
ddlares

en todo el mundo.

I
e -

Todo en orden. Un lote de unidades
intercambiables TitroLine® después de la
inspeccion de volumen.

Més de 75 afios de investigacion y
desarrollo y una larga tradicién

La lista de nuestras innovaciones es larga:
hoy en dia nuestros electrodos son més
pequefios, precisos, veloces y estables;
nuestros instrumentos ofrecen un mayor
desempeno. Con los afos, los métodos
demediciénelectroquimicayviscosimetria
que desarrollamos se han establecido
como métodos confiablesy sin problemas
en todo el mundo, y son indispensables
para una amplia gama de aplicaciones. A
pesar de todos los cambios e innovacion
hay algo que hemos mantenido: nuestra
tradicién de trabajar de cerca con los
usuarios de nuestros productos para
desarrollar nuevas ideas.

i ﬂ&-.-‘i.l' ':'i ‘“-_If .:..' =
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Una breve sintesis de la historia de nuestra compaiiia

Desde 1936, consistentemente nuevos productos basados en la investigacion

y desarrollo

1936  Desarrollo y produccién de electrodos de vidrio para pH en Jenaer
Glaswerk SCHOTT & Gen. en Jena.

1940 Comienza la produccién del viscosimetro usando capilares que se
fabricaron segtin el método de vidrio de precisién calibrado
desarrollado por SCHOTT.

1952  Desarrollo y produccién de los primeros electrodos de referencia,
rellenos de gel y de bajo mantenimiento.

1962  El exclusivo diafragma de platino permite, entre otras cosas,
tiempos de respuesta méas rapidos.

1964  Sistema de doble electrolito para electrodos de referencia.

1970  Introduccién de preamplificadores semiconductores para la
tecnologia de medicién de pH.

1972  Las soluciones buffer en ampollas de doble punta esterilizadas con
vapor supercalentado garantizan una calibracién confiable, incluso
después de varios afios de almacenamiento.

- Sistema de conexién Sé6y S7 de SCHOTT, copiado hasta el
cansancio.

1973  SCHOTT Gerate GmbH se establecié como una compania
independiente.

- Comienzo de la calibracién del medidor de viscosidad usando
estdndares de medicién de referencia probados PTB. (Instituto
Técnico Fisico Aleman).

1974  Desarrollo y produccién de medidores de pH electrénicos para
laboratorio.

1975  Lanzamiento al mercado del primer dispositivo de medicion
automatica de viscosidad para solventes agresivos y corrosivos
(AVS/G y AVS/PA).

1977  Desarrollo y produccién de medidores de pH electrénicos
portatiles.

1978  La primera unidad de control de titulacién TR 155y la bureta de
pistén T 100 con unidad de intercambio.

1982  El primer dispositivo de medicién de viscosidad controlado por
microprocesador (AVS® 300).

1983  Desarrollo del vidrio Tipo S para pH, especial para soluciones

SCHOTT AG
Fuente: SCHOTT AG

alcalinas calientes, con alta confiabilidad y larga vida dtil, y del vidrio

Tipo H para pH, robusto y con minimo error alcalino.

1984

1988

1989

1990

1991

1992

1993

1994
1995

1996

Los electrodos combinados para pH de medicién y referencia con
sensor integrado Pt 1000 como sensor de temperatura.

SCHOTT Gerate presenta el primer método de escaneo térmico
para medicién de viscosidad.

Se lanzan al mercado los primeros dispositivos independientes para
medicién de viscosidad con funcién computarizada integrada
(AVS® 400 y AVS® 440).

Buretas de pistén compactas T 80/T 90 y la unidad de control
sencilla TR 85.

Se presento el primer sistema de titulacién controlado por
computadora TPC 2000 en Achema 1988.

Con el AVS® 500, se continda la tradicién de exitosos sistemas
autométicos de muestreo para la determinacion de viscosidad en
soluciones de polimero agresivas.

Electrodos REFERID® con electrolito de polimero, de bajo
mantenimiento.

Vidrio Tipo L para pH de baja impedancia para bajas temperaturas y
agua ultrapura.

Sistema automatico de muestreo TW 280.
Electrodos TT, capaces de soportar hasta -60 °C.

Buretas de pistén T 200y T 110 y unidad de control de titulacion
universal TC 1200.

Electrodos combinados de pH con sensor de temperatura y cuerpo
plastico.

Titulador compacto TitroLine® alpha.
Sistema de referencia estable SILAMID®.
Primer software de titulaciéon en Windows TitriSoft 1.0 (WIN 3.1).

Nuevo sistema de conexién de 6 pines SMEK, protegido.
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1997

1998
1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

Nuevo rango de electrodos de laboratorio BlueLine y sistema de
conexién VP.

Electrodos con rangos de presion y temperatura certificados.

Lanzamiento al mercado de Visco-Clock para medicién capilar de
viscosidad.

Desarrollo del software TitriSoft 2.0 (WIN 95).

Rango de electrodos industriales de hasta 10 bary 135 °C,
sistema de conexion S7 SMEK en la version IP 68.

Nuevo vidrio Tipo A para pH, répida reaccién en agua potable.

Lanzamiento al mercado del sistema de medicién automatica de
viscosidad AVS®Pro para un alto rendimiento.

Introduccién de una nueva serie de buretas y tituladores simples
y compactos: TITRONIC® basic, TITRONIC® universal y TitroLine®
easy.

Presentacién del sistema de titulacion de Karl Fischer TitroLine® KF.

Desarrollo y produccién de los electrodos de proceso SteamLine
para aplicaciones CIP y SIP en las industrias farmacéutica,
alimenticia y quimica.

Lanzamiento de la nueva linea de productos "plus": TitroLine®
alpha plus, T 110 plus.

Presentacién del cambiador de muestras TW alpha plus.
Lanzamiento al mercado del software TitriSoft 2.5.

Presentacién del sistema compacto y flexible AVS® 370 para
medicién de la viscosidad.

Cambio de razén social a SCHOTT® Instruments GmbH, Mainz, e
integracion al grupo global Nova Analytics.

Unificacién y desarrollo de la gama de productos de electrodos
para laboratorio para los requerimientos mas precisos en la linea
de productos “SciencelLine”.

La nueva generacién de sistemas automaticos para medicién de
la viscosidad se completa con AVS® 470.

Presentacién de la familia de medidores Lab:

reconocimiento mediante un sensor inaldmbrico que garantiza la
Sptima comunicacion entre el electrodo y el medidor.
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2006 Presentacién de la familia de instrumentos ProLab: instrumentos

2007

2008

2009
2010
2011

2012

de medicién multifuncionales con reconocimiento de usuario
integrado para garantizar la maxima flexibilidad y confiabilidad
de las mediciones.

Los instrumentos de alta gama ProLab 3000 y 4000 representan
la vanguardia de las mediciones estandares de pH, iones y
conductividad. Por primera vez se combina la maxima calidad de
medicién con la funcionalidad y una navegacion sencilla similar a
Windows de una PC.

El nuevo titulador de Karl Fischer, TitroLine® KF trace de
SCHOTT® Instruments, también ofrece una técnica coulométrica
para la determinacién del minimo contenido de agua.

Los nuevos electrodos loLine con sistema de referencia
patentado de tres camaras de iodo/ioduro representan la
solucion perfecta para las tareas de medicién mas desafiantes, en
industrias como la farmacéutica, la biotecnolégicay la
alimenticia.

SCHOTT® Instruments GmbH se convierte en Sl Analytics GmbH.
Sl Analytics pasa a ser parte de ITT, USA.

Se presentan los nuevos tituladores TitroLine® 6000/7000 y la
nueva bureta de piston TITRONIC®.

La parte de tecnologia de fluidos del grupo ITT al que pertenece
Sl Analytics, se convierte en una compaiiia independiente que
cotiza en bolsa con el nombre de Xylem Inc.

La nueva serie de tituladores TitroLine® se complementé con los
nuevos tituladores KF TitroLine® 7500 KF (volumétrico) y
TitroLine® 7500 KF trace (colorimétrico).

Presentacién de los electrodos Memosens® para una conexion
sin contacto a los dispositivos de medicién.




:Qué puede hacer Xylem por usted?

Somos 12500 personas unidas por un fin comun: crear soluciones innovadoras para cumplir con las
necesidades de agua del mundo. Desarrollar nuevas tecnologias que mejoraran la manera en que
se usa, conserva y reutiliza el agua en el futuro es fundamental en nuestro trabajo. Transportamos,
tratamos, analizamos y devolvemos agua al medioambiente, y ayudamos a las personas a usar el
agua de manera eficiente en sus hogares, edificios, fabricas y granjas. Tenemos sélidas y duraderas
relaciones en mas de 150 paises, con clientes que nos conocen por nuestra poderosa combinacién
de marcas de productos lideres y experiencia en aplicaciones, respaldada por un legado de

innovacion.

Para obtener mas informacién sobre cémo Xylem puede ayudarle, visite www.xyleminc.com

Sl Analytics
a xylem brand

Sl Analytics GmbH

Hattenbergstrasse 10
55122 Mainz
Alemania

Teléfono:+49 6131 66 5111

Fax: +49 6131 66 5001

Correo electrénico:
si-analytics@xyleminc.com

Internet: www.si-analytics.com
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